rias

-y

dq Cana

.

6gica

-~
(2]
(2]
praci

=
=
[
o
(@]
>
=
©
O
4]
S
-0






LANZAROTE
La erupcidén volcanica de 1730




Juan Carlos Carracedo y Eduardo Rodriguez Badiola, 1991
Edita: Servicio de Publicaciones. Excmo. Cabildo Insular de Lanzarote
Depdsito Legal: GC. 1288/1991. Las Palmas de Gran Canaria
1 S.B.N.. 84-87021-15-8
Imprime: MAE S.L. de Industria Gréfica Avda. Hermanos Granda. 30 (Madrid)



LANZAROTE

La erupcion volcanica de 1730
JUAN CARLOS CARRACEDO

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa






LANZAROTE

La erupcion volcanica de 1730

ESTUDIO VOLCANOLOGICO DE UNA DE LAS
ERUPCIONES BASALTICAS FISURALES DE MAYOR
DURACION Y MAGNITUD DE LA HISTORIA






PREFACIO

En 1985, un equipo formado por gedlogos (volcanologos, petrologos) y geo-
fisicos del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas emprendimos la ta-
rea de actualizar la Geologia de Lanzarote, isla poco estudiada desde el exce-
lente y ampliamente conocido trabajo realizado por Fuster y colaboradores en
los anos 60 y publicado en 1968. Este nuevo intento de comprender la estructu-
ra y evolucion de una de las islas mas «sintéticas» del Archipiélago Canario me-
diante la aplicacion de técnicas y conocimientos en el campo de la geologla
de terrenos volcanicos, en buena parte nuevos en relacion con los disponibles
en la década de los 60, se llevd a cabo dentro del proyecto de investigacion
«Evolucidon Geologica de la Isla de Lanzarote», financiado por la Comision Inter-
ministerial de Ciencia y Tecnologia (CICYT); en su desarrollo se hizo pronto evi-
dente gue uno de los aspectos mas interesantes —la gran erupcion fisural ocu-
rrida entre los anos 1730 y 1736, completamente «anémala» por su duracion
y magnitud en relacion con el voicanismo historico de Canarias— estaba practi-
camente sin estudiar.

Un nuevo proyecto de investigacion, financiado asimismo por la CICYT, y
enfocado directamente en el estudio de este interesante y largo proceso erupti-
vo, ha permitido obtener los datos y elaborar las conclusiones y modelos que
presentamos en este libro. En su transcurso tuvimos la fortuna de encontrar en
el Archivo de Simancas un manuscrito -—al parecer inédito— que considera-
mos de tanto interés, al menos, como el famoso diario de Andrés Lorenzo Cur-
belo, cura parroco de Yaiza. Este manuscrito es en realidad un compendio re-
copilado por la Real Audiencia de Canarias de informes sobre el desarrollo y
efectos de la erupcion y de medidas de caracter administrativo para dirigir la
crisis y mitigar sus efectos. El hecho de que esta informacidn proceda de los
distintos estamentos administrativos de |a Isla y del Archipiélago le da un carac-
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ter «oficial», y el que esté elaborada por personas llustradas (alcaldes, goberna-
dores, etc.) confiere cierta precision a los relatos. Este legajo aporta una infor-
macion bastante precisa del desarrollo del proceso eruptivo en los primeros me-
ses, y de las diferentes medidas adoptadas; esto ultimo supone un elemento
nuevo —poco frecuente en tanto detalle— que posibilita el analisis de las actua-
ciones de proteccion civil y del manejo de una crisis volcanica importante para
un contexto geografico, historico y socioeconomico concreto, que permite ex-
traer conclusiones validas cara al Riesgo Volcanico en general y de estas Islas
en particular.

El estudio en detalle de esta importante erupcion ofrecia varios aspectos
de interes: Por una parte, el aportar al conocimiento de la Volcanologia una de
as erupciones historicas de naturaleza basaltica y mecanismo fisural mas signi-
ficativas del planeta. Desde luego, en el caso del volcanismo histdrico de las
Islas Canarias la importancia de esta erupcion es notable, no sélo —como ya
hemos apuntado— por la duracién del fendmeno y su magnitud significativa-
mente mayor, sino por la complejidad de su evolucion en los aspectos tectovol-
canicos, magmatologicos, geoquimicos, etc. Por otra parte, la comprension
—siquiera sea aun muy incompleta— de los complejos cambios ocurridos a lo
largo de la erupcion, permite ya evaluar el importante papel que juegan en el
control de estas erupciones fisurales unas estructuras volcanicas de primer or-
den de importancia —lo que denominamos y tratamos de explicar en el libro
como «rifts 0 ejes estructurales»— que, al parecer, rigen desde sus inicios la cons-
truccion de los edificios insulares, siendo responsables de su ordenacion inter-
na, evolucion, quimismo, forma, topografia, etc.

Un trabajo de esta naturaleza requiere, légicamente, la colaboracion de mu-
chas personas e instituciones. Queremos agradecer el apoyo prestado en todo mo-
mento por el Cabido Insular de Lanzarote, especiamente su Consejeria de Cultu-
ra; han faclitado asimismo el trabajo el ICONA, el Ayuntamiento de Tinajo, el Museo
Canario de Las Pamas de Gran Canaria y el Archivo de Simancas, que ha autori-
zado lainclusién en el libro de una transcripcion del manuscrito de la Real Audien-
cia de Canarias y un mapa de la erupcion en sus fases iniciales. EI Servicio Hi-
draulico de la Consejeria de Obras Publicas del Gobierno de Canarias facilito el
analisis de sondeos con testigos realizados en la zona para el estudio del subsue-
0. Las fotos aéreas que se incluyen se lograron gracias a la colaboracion del Man-
do Aéreo de Canarias, del Ejército del Aire. A todas estas instituciones, sin cuyo
apoyo no hubiera sido posible este trabajo, nuestro mayor agradecimiento.
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Fernando Ruiz, del Cabildo Insular de Lanzarote, nos animé a transformar lo
que hubiera sido una publicacién técnica de lectura muy restringida, en un libro
que intenta abarcar a un sector mucho mas amplio de lectores. Agustin Pallarés
puso a nuestra disposicion, en largas conversaciones, sus amplios conocimientos
de la zona, de su toponimia, de tradiciones y relatos recogidos en sus encuestas,
transmitidos oralmente desde la generacion gue presencié la erupcion.

Los numerosos y detallados analisis quimicos y mineralégicos de los materia-
les de 1730 los realizaron en el Departamento de Geologia del Museo de Ciencias
Naturales de Madrid M? Isabel Ruiz Pineda, M. A. Vallgjo, R. Gonzalez Martin y
J. de la Puente.

El calculo de los ciclos de marea correspondiente al periodo 1730-31 fue rea-
lizado por los Drs. Mariano Garcia y Emile Klingelé, del ETH de Zurich.

En la Estacion Volcanoldgica de Canarias (CSIC), el Dr. Vicente Soler presté
su valiosa colaboracion en la toma de muestras orientadas para el estudio paleo-
magnético y en la determinacion de las palecintensidades. Eloy Rodriguez Valdés
elaboro los diversos mapas y graficos y colaboré con las medidas de paleomag-
netismo, Concepcidn Duch procesd los textos y Francisco Matute disefio, realizd
y mantuvo a punto la diversa instrumentacion utilizada. A todos nuestro mayor re-
conocimiento.

La financiacién del estudio estuvo a cargo de la CICYT, a través de los proyec-
tos de investigacion PR84-0136 «Evolucion geologica de la isla de Lanzarote» y
PB88-0024 «Las erupciones histdricas de Lanzarote en el contexto de un eje es-
tructural activo».

La localizacién concreta de las muestras utilizadas en el estudio paleomagné-
tico y geoquimico puede solicitarse a los autores.

J.C. Carracedo y E. Rodriguez Badiola
Septiembre, 1989
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1 LANZAROTE ANTES DE LA ERUPCION
DE 1730: CONTEXTO HISTORICO
Y VOLCANOLOGICO

En las fechas inmediatamente anteriores a la erupcion de 1730, Lanzarote
era una isla relativamente plana, en la que la escasa actividad volcanica en los
ultimos miles de anos habia permitido que la erosion diera lugar a extensas pla-
nicies en toda la parte central de la isla, jalonadas en sus extremos NE y SO
por los macizos antiguos de Famara y Los Ajaches. No debemos sin embargo
visualizar esas planicies como auténticas llanuras; mas bien se trataba de zo-
nas predominantemente planas de escasa elevacion (menos de 300 m.), reco-
rridas por alineaciones de conos volcanicos correspondientes a fases eruptivas
anteriores en algunos centenares 0 miles de afos a la de 1730, a las que nos
referiremos con detalle mas adelante. Estas alineaciones volcanicas formaban
amplios valles de fondo abierto, en los que existian abundantes pastos y terre-
nos de cultivo (Bontier y Leverrier, 1404). Sus productos —campos de coladas
lavicas y extensos mantos de piroclastos— se encontraban, en general, en un
estado relativamente avanzado de alteracion y meteorizacién. Los mantos de
piroclastos presentaban incipientes procesos edaficos, dando lugar a unas tie-
rras de arcillas amarillas' de gran feracidad, muy adecuadas para el asenta-
miento de cultivos de cereales; los campos lavicos, mas resistentes a estos pro-
cesos de transformacion en suelo apto para el cultivo, se hallaban recubiertos
por vegetacion de monte bajo, aprovechados para el pastoreo.

1.1 Situacion socioeconoémica y politica de Lanzarote inmediata-
mente antes de la erupcion.

Nada mejor para hacernos una idea exacta de la situacion de Lanzarote an-
tes de la erupcion de 1730, que acudir al informe de caracter «oficial» que prepara
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la Junta creada en la Isla por la Real Audiencia de Canarias para el manejo
de la crisis. Este informe, que tiene por titulo «Descripzion del estado a que tie-
ne reducida el Volcan la Isla de Lanzarote desde el primer dia de Septiembre
de 1730 asta el 29 de Diziembre del mismo afio»?, se inicia con un detallado
cémputo de las poblaciones existentes en la isla, indicando sus habitantes y
recursos. Los poblados, muy dispersos y la mayoria de escaso numero de habi-
tantes, se agrupan alrededor de tres nuicleos principales: Teguise, la capital de
la Isla, Haria y Yaiza.

La zona de Harfa, no afectada por la erupcion, tenia, segun este informe,
113 vecinos?, distribuidos en los lugares de Haria, con 85; Maguez, 19; Taba-
yesco, 6 y Montafia, con 3. Como recursos, destacan las dehesas de Yé y Orzo-
la, las salinas, y pozos de agua permanente y algunas fuentes. Las tierras de
labranza son «de escasa correspondencia», predominando las zonas de pastos.

Teguise cuenta con mayor poblacion, agrupada en los lugares de Mala, con
14 vecinos; Guatiza, 11; Sta. Margarita, 7, Guenia, 9; Mojén, Valles, Taiga y Tese-
guite, con 89; San José, 1; Nazaret, 3; Tahiche, 3; Puerto, 18; Argana, 4; Zonza-
mas, 1; Gerias, 7; Mozaga y Lomo de San Andrés, 16; MAa. Blanca, 12; Séo,
45: Munique, 25; Yazen y Cuchillo, 14; Tinajo, 55; Vegueta y Yuco, 51; Tiagua,
19; Tao y Cercado, 20; Guime, Calderetas y San Bartolomé, 80; Tingafa, 46; Yna-
guaden y Mancha Blanca Chiquita, 8; Famara, 2; Fiquininco, 3y la Villa, con
201 vecinos. La poblacion total de estos lugares (744 vecinos) es sin embargo
inferior a la que debia corresponder a la jurisdiccion de Teguise, ya que citan
otros lugares de este término asolados por la erupcién4, pero sin indicar sus
habitantes: Timanfaya, Rodeo, Santa Catalina, Buen Lugar, Las Jarretas (?) y Dia-
ma. Estos datos coinciden a grandes rasgos con los aportados por el Obispo
Davila y Cardenas, que hace un balance similar de la poblacion de Lanzarote
ensu visita a la isla en Enero de 1733 (Davila y Cardenas, 1733), aunque alude
a poblados que no aparecen en ¢l informe de la Junta®. Del relato del Obispo
podemos deducir el nimero de habitantes de estos lugares destruidos por la
erupcion: Timanfaya, 24 vecinos; Rodeo, 4; Santa Catalina, 42 y Jarretas —
Haretas—, 7. A estos habria que afadir, segtn el Obispo, los de Maretas, 1; San
Juan, 1; Pena Palomas, 18 y Testeyna, 3; es decir, unos 100 vecinos mas. Pode-
mos, pues, apuntar una cifra total aproximada de 844 vecinos en la jurisdiccion
de Teguise, que coincide bastante con la que da este Obispo (869) para el mis-
mo término.
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En la jurisdiccion de Yaiza, y volviendo al informe de la Junta, se encontra-
ban los lugares de Yaiza (90 vecinos), Femés (41) y Uga (18), ademas de los
destruidos® por la erupcion: Mazo y Chupadero. De éstos no se indica sus ha-
bitantes; tampoco lo hace el Obispo Davila, que se limita a indicar la poblacion
total de la zona de Yaiza: 210 vecinos.

Tanto en la zona de Teguise como en la de Yaiza, abundaban, segun el in-
forme, las tierras de «gran correspondencia», siendo en cambio muy escasos
los recursos de agua, por lo que existia un buen numero de algibes y maretas.

La poblacién exacta de la isla se indica expresamente en una version mas
extensa del informe que elabora la Junta el 29 de Diciembre de 1730 y que en-
via ese mismo dia a la Real Audiencia. Segun esta version, la poblacion total
de Lanzarote es de 1077 vecinos ¢ 4967 personas’.

La economia de Lanzarote estaba fundamentalmente basada en la agricul-
tura y la ganaderia, siendo la produccién de cereales suficientemente impor-
tante como para producir abundantes excedentes, que se exportaban a las de-
mas islas, constituyendo la base principal de su comercio.

El'marco politico de Lanzarote en esa época se caracterizaba por ser una
isla —junto con Fuerteventura, La Gomera y El Hierro— no dependiente de la
Corona, a diferencia de las islas realengas: Tenerife, Gran Canaria y La Palma.
Como con gran agudeza indica Glass (1764), estas islas —se refiere fundamen-
talmente a Lanzarote y Fuerteventura— eran poco estimadas por el gobierno
espanol, pero tenfan un alto valor estratégico en la proteccidn de las islas de
Tenerife y Gran Canaria, no s6lo porque las abastecian de productos fundamen-
tales para su subsistencia (cereales), sino porque sus puertos podian convertir-
se eventualmente en bases seguras para el asalto a las islas mayores®. De esta
importancia estratégica era asimismo consciente el regente de la Real Audien-
cia de Canarias, Juan Francisco de la Cueva; al solicitar a la Corona ayuda para
laisla, juega claramente esta carta al indicar: «.. £s (Sefior) esta isla important/-
Sima para el resguardo de las otras, por su situacion inmediala a la Berberia,
por sus Puertos mui aproposito para las Carenas y Composicion de Navios...
y por ser mui abundante de toda espesie de grano y ganados prezisos para
la manutencion de las demas Islas...»°.

La administracion de la Isla estaba encomendada a un alcalde mayor, ma-
xima autoridad civil, dependiente directamente (juez comisionado) de la Real
Audiencia (con sede en Gran Canaria), por quien era elegido. La maxima auto-
ridad militar la ostentaba un sargento mayor 0 gobernador de las armas (en
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realidad un coronel), que recibia érdenes directamente del gobernador general
de Canarias, residente en Tenerife. La Real Audiencia de Canarias estaba cons-
fituida por un regente vy tres oidores o jueces, todos ellos nombrados directa-
mente por la Corona, y presididos por el gobernador general. En el momento
de producirse la erupcion de 1730, era alcalde mayor de Lanzarote el capitan
de caballeria Melchor de Arvelos; sargento mayor, el coronel Pedro de Britto;
regente de la Real Audiencia, Juan Francisco de la Cueva y gobernador gene-
ral de Canarias, el marqués de Valhermoso,

El panorama politico de Espana en esa época se caracterizaba por estar
el pals inmerso en una profunda crisis, asf como la Corona (Felipe V. en su se-
gundo reinado). Espana esta en un proceso de recuperacion interna y empe-
Nada a la vez en las guerras con Inglaterra —en la que lleva la peor parte—
y con ltalia — que culminara con la conquista de Sicilia después de la batalla
de Bitonto (1734). El rey parece que estaba ajeno a estos problemas, aquejado
de un amago de locura. Alrededor de 1730 este rey «erraba con la corte por
los pueblos de Andalucia, durmiendo de dia y levantandose de noche, sin afei-
tarse ni cambiarse de ropas...» (G. Anes, 1977: «El Antiguo Régimen: Los Bor-
bones». Alianza, Madrid). Es obvio que la crisis eruptiva de Lanzarote le era
lejana y no hay, al parecer, constancia de que siquiera llegara a enterarse’®.

1.2 Rasgos geologicos principales de Lanzarote.

Tal vez sea Lanzarote la isla de estructura geoldgica méas sencilla y mejor
conocida de todo el Archipiélago Canario. En esta isla se da también la afortu-
nada circunstancia de que es la unica del archipiélago en que existe un sondeo
que atraviesa totaimente el edificio insular, por lo que se conoce directamente
su estructura submarina. Lo mismo ocurre con la parte emergida, gracias a tra-
bajos como el de Fuster y otros, (1968), que trata los aspectos estratigraficos,
petroldgicos, volcanologicos, etc., y los que aportan numerosos datos sobre la
edad de las diversas formaciones (Abdel Monem et al., 1971; Fuster y Carrace-
do, 1979; Ibarrola y otros, 1988).

El edificio volcanico insular se apoya directamente sobre sedimentos oceé-
nicos del talud continental africano (calizas, margas, arcillas, etc.) con microfau-
na del Paleoceno (65-55 millones de anos, en adelante m. a.), de donde arran-
ca a una profundidad de 2598 m. (Sanchez Guzman y Abad, 1986). Desde
esa profundidad hasta los 353 m. aparece un paquete de tobas y lavas submari-
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Fig. 1.1 Mapa geologico simplificado de Lanzarote {basado en Flster y otros, 1968). Punteado: Serie Baséltica
Antigua o Serie |. Aspas: Serie Il. En blanco: Serie lll. Trazos: Serie IV. Las cifras son edades radiométricas (K-Ar)
en millones de anos. Las que tienen asterisco son de Abdel Monem y otros, 1971; el resto, de Ibarrola y otros, 1988

nas, cuya base, a juzgar por la microfauna, corresponde al Oligoceno medio-
inferior (35-28 m. a.). Podemos, pues, suponer que en esa época se inicié el
levantamiento del edificio insular, que, a través de numerosas emisiones sub-
marinas, logro finamente emerger.

La construccion de la parte emergida de Lanzarote (Fig. 1.1) debid iniciarse
a mediados del Mioceno (25-6 m. a.); las lavas subaéreas mas antiguas, corres-
pondientes a la base del macizo de Los Ajaches, tienen en efecto una edad
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de 155 m. a. (Ibarrola y otros, 1988). A partir de ese momento la actividad vol-
canica parece concentrarse en esa zona sur de la isla, conformandose un gran
edificio de naturaleza fundamentalmente basaltica —Los Ajaches—, bastante mas
extenso que el actual. Su construccion debid producirse a lo largo del Mioceno
medio (entre 155y 12.5 m. a. aproximadamente), cesando a partir de entonces
la actividad volcanica y quedando este edificio sometido a un largo proceso
de desmantelamiento erosivo.

Posteriormente, la actividad volcanica se desplaza a la zona de Famara,
hecho que debid ocurrir hace al menos 10 m. a. (Ibarrola y otros, 1988; Abdel
Monem et al., 1971). Seinicia asf la construccion de otro edificio aparentemente
independiente y de naturaleza asimismo basdltica, que se prolonga al menos
hasta 38-39 m. a. antes de hoy.

Alrededor de los 6 m. a. se produce una fase de actividad efusiva a partir
de centros de emisidn localizados en las inmediaciones de Tias; lavas proce-
dentes, al parecer, de esta zona alcanzan y rodean el viejo edificio erosionado
de Los Ajaches, sobre el que se apoyan en discordancia erosiva. A partir de
esa época, aunque continua la actividad en Famara, ésta no afecta ya a la parte
central y meridional de laisla, que entra en un largo periodo sin actividad volca-
nica. La erosidn debid excavar profundamente en esta isla miocena; la mayor
agresividad de la erosion por la parte de barlovento pudo llegar a conformar
un escarpe que, prolongando hacia el SE el actual cantil de Famara, y conti-
nuando su recorrido al norte de Tias y Yaiza, giraria bruscamente al sur hasta
alcanzar la zona de Papagayo. Esta morfologia, de un amplio golfo con escar-
pes suavizados por piedemontes y jables en las zonas litorales, es muy tipica
de las vertientes de barlovento de los edificios antiguos sometidos a largos pe-
riodos erosivos, y debia ser la que presentaba la isla hasta que, ya en el Cuater-
nario, se reanudan las emisiones volcanicas. En esta configuracion la isla ten-
dria una extension considerablemente inferior a la actual, con una Iinea de costa
de trazado concordante con el escarpe en arco descrito™.

Las emisiones cuaternarias se producen a partir de centros de emision en
Famara y al NE y O de Los Ajaches. En esta ultima zona, el centro de emision
de MAa. Roja arroja lavas muy fluidas que, apoyandose sobre la playa levanta-
da de 50 m."2, se extienden hacia el norte rellenando la plataforma erosiva des-
crita. En el sondeo de la carretera de Yaiza a Montafias del Fuego encontramos
estas lavas yaciendo directamente sobre los basaltos antiguos, con un espesor
de 60 m.. en el sondeo cercano a la Caldera del Islote de la Vega™ su poten-
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cia es de 40 m. Estas emisiones volcanicas se producen en la época de polari-
dad geomagnética inversa Matuyama, probablemente entre 1y 0.7 m. a. (Fus-
ter y Carracedo, 1979).

La construccion de la Isla culmina con las diferentes fases eruptivas ocurri-
das a lo largo de los ultimos pocos cientos de miles de anos. Las dataciones
radiométricas publicadas (Abdel Monem et al., 1971) de estas emisiones recientes
—y por lo tanto muy proximas al limite de definicidn del método de datacion—,
son muy imprecisas (desde 0.034 m. a. a 0.96 m. a.). Sabemos sin embargo
que todas se produjeron en la época de polaridad geomagnética Brunhes, es
decir, en los ultimos 700,000 afos (Fuster y Carracedo, 1979). Estas ultimas fa-
ses eruptivas se emplazaron en la superficie de erosién del amplio arco abierto
al norte que hemos descrito, dando lugar a extensas alineaciones de conos vol-
canicos, con direccion predominante NE-SO. La influencia del mar en este vol-
canismo, situado a cotas muy bajas e incluso en la plataforma marina de ero-
sion, es en muchos casos evidente; buena parte de los edificios volcanicos de
esta parte reciente de la historia volcanica de Lanzarote son, en efecto, de ori-
gen freatomagmatico, donde la interaccidn entre el magma vy el agua del mar
o fredtica durante el proceso eruptivo es evidente', Las lavas procedentes de
estos centros eruptivos incrementaron de forma progresiva la superficie de este
lado de la isla, ganando terreno al mar en los sucesivos episodios hasta adqui-
rir una configuracion que, en el momento de producirse la erupcion de 1730,
era muy similar ya a la actual.

Algunos autores (Alonso y otros, 1967; Cendrero y otros, 1967a-1967b y
Fuster y otros, 1968) suponen que después de las emisiones de la Serie Basal-
tica Ill (ver nota 12), de al menos varias decenas de miles de afios de antigue-
dad, sélo se producen en esta zona las erupciones de 1730 y 18241, Si bien
parece poco probable un intervalo de tranquilidad efusiva tan prolongado, es
evidente la existencia de largos periodos de reposo en las diversas fases erupti-
vas de esta etapa reciente (Series Il y V). Esta pauta, que difiere del comporta-
miento normal del volcanismo en el periodo mas reciente de Canarias, tiene una
gran importancia, ya que podria ser el factor determinante de las altas tasas
eruptivas, grandes volimenes de materiales emitidos e incluso de la larga dura-
cion de los eventos eruptivos de estaisla y, claramente, de la erupcién de 1730,
como tendremaos ocasion de analizar mas adelante.

Un aspecto importante a considerar, si queremos comprender el régimen
de emisiones volcanicas en la Isla en el periodo mas reciente y enmarcar el pro-

19



ceso eruptivo de 1730, es analizar la correspondencia de estas erupciones con
procesos volcanotectonicos concretos, ya que éstas se asocian claramente a
fracturas de orientacion sensiblemente paralela y se agrupan preferentemente
en una banda relativamente estrecha, donde es mayor la concentracion de cen-
tros de emision. El relevante papel que juegan estrechas bandas donde se con-
centra la actividad volcanica alimentada por diques («ift zones») en la construc-
cion de ias islas oceanicas ha sido puesto de relieve en numerosos trabajos,
entre los que destacamos los de Decker, 1987; Swanson y otros, 1976 y Fiske
y Jackson, 1972, para Hawaii; Chevalier, 1987, en la isla de Gough; Lenat y
Aubert, 1982; Chevalier y Bachelery, 1981 y Chevalier y Vatin Perignon, 1982,
en Reunion, y Perraud, 1982 en la isla Mauricio.

En Canarias la existencia de estas zonas de concentracion de la actividad
volcanica (gjes estructurales) se manifiesta en el subsuelo por una densa red
de diques y en superficie por una superposicion de centros de emision que for-
man las cumbres del relieve denominadas dorsales en las Islas (Navarro, 1974;
Carracedo, 1979, 1984); los datos gravimétricos de McFarlane y Ridley, 1968,
evidencian asimismo [a presencia de estas estructuras tectovolcanicas. La acti-
vidad de los ejes estructurales ha variado a lo largo de la historia volcanica de
las Islas, encontrandose en la actualidad ejes muy activos en Tenerife y La Pal-
ma, que tienen su respuesta en dorsales de gran elevacion y origen reciente,
mientras que éste de Lanzarote seria de baja actividad, con emisiones volcani-
cas tan espaciadas en el tiempo que no han logrado levantar una alineacion
de relieve definida y de equiparable elevacion. Las altas tasas eruptivas contri-
buirfan asimismo, en el caso de Lanzarote, a la baja relacion de aspecto del
gje estructural, en contraposicién con Tenerife 0 La Palma donde estas tasas
serian muy inferiores y la frecuencia de emisiones muy superior, configurando-
se en consecuencia «dorsales» de relacion de aspecto elevada.

En el modelo de eje estructural que proponemos existen dos elementos cla-
ramente diferenciados: una zona de acumulacion de magma en profundidad
y un conjunto de conductos eruptivos en forma de dique que la conectan con
la superficie, disposicion similar a la enunciada por varios autores (Shaw, 1980;
Decker, 1987; Wadge, 1981; Chester y otros, 1985). Posiblemente en relacion
con regimenes distensivos de caracter regional, se generan condiciones favo-
rables para el inicio de procesos de fusion parcial; en Canarias estas condicio-
nes parecen relacionadas con fases de relajacion asociadas a la detencion del
avance de la placa africana y la orogenia alpina (Anguita y Hernan, 1975; Ara-
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Fig. 1.2- Esqguema que indica de forma simplificada la formacién de los ejes estructurdes y su relacion cort la
erupcion de 1730. 1) T, Posicion de la isoterma del limite ductilffragil al iniciarse el proceso de incremento de la
tasa de fusion parcial y fa acumulacion de esfuerzos de empuje ascensional. D: Dominio ductil. F: Dominio fragil.
2) TZ Posicion mas elevada de la isoterma B-F, correspondiente a una fase de inicio de superacion del limite elas-
tico de la cobertera fragil. F: Fracturas. 3) Después de extruirse materiales volcanicos con altas tasas de emision
que dan lugar a los edificios basalt:cos antiguos (BA). se relaja el proceso. pasando la isoterma D-F de la posicion
T.alaT, E:Eeestructural 4) Escenario correspondiente a la erupaion de 1730. La isoterma D-F esta. antes de
iniciarse el proceso, en una posicion 1) mas elevada que en 1 por la actividad anteror del eje estructural. T, La
soterma asciende por la nueva fase de incremento de los procesos de fusion parcial. Los conductos de emision
de esta erupcion se «encajan» a favor de los olanos de inyeccion del eje estructural. por ef efecto ae anisotropia
de esta formacion

fa y Carracedo, 1979; Carracedo, 1984). El magma producido por este mecanis-
mo en dreas amplias en la vertical de las Islas se acumula de forma continuada
pOr segregacion y ascenso a causa de su menor densidad, formando bolsas de
fundidos de disposicion alargada en la perpendicular a los esfuerzos de disten-
sion. El mantenimiento de estas condiciones supone un progresivo incremento del
volumen de magma acumulado en esta interfase, originando el ascenso de 1a iso-
terma inicial de techo (Fig. 1.2-1), al mismo tiempo que se produce un creciente
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abombamiento en la zona fragil de la litosfera, que concentra en lo sucesivo de
forma progresiva el magma y sus empujes ascensionales.

La presion hidrostatica del magma, consecuencia de los gradientes origina-
dos por las diferencias de densidad del fundido y la roca encajante (Daly, 1914;
Haimson, 1975) se resuelve en una primera fase por el smple abombamiento de
la litosfera («doming») y, cuando el empuje ascensional supera su elasticidad y re-
sistencia tensional, por la formacion de zonas de debilidad cortical (wifting») que
alcanzan la superficie (Fig.1.2-2) con una disposicion tipica de minimo esfuerzo en
fracturas de tres radios (Carracedo, 1979, 1984; McDonald, 1972; Navarro, 1974).
En esta primera fase de ascenso del magma a la superficie, el gran volumen acu-
mulado de fundido, necesario para superar el proceso, se corresponde con emi-
siones con gran aporte de materiales, que construyen edificios basalticos de gran
extension y volumen y de formacion rapida, que en Canarias se corresponden con
las Series Antiguas (Fuster et al., 1968; Fuster, 1975; Carracedo, 1979; McDougall
y Schmincke, 1977). Al mismo tiempo, los numerosos digues que han alimentado
estas erupciones, inyectados en estas fracturas, conforman 1os ejes estructurales
que condicionaran en lo sucesivo la distribucion de las emisiones volcanicas. A
partir de este momento las erupciones se produciran preferentemente a través de
estas fracturas insulares o ejes estructurales (Fig.1.2-3). Cada nueva erupcion in-
yectara de forma forzada nuevos diques paralelos al conjunto del eje estructural,
incrementando la anisotropia de la corteza y concentrando de forma cada vez mas
acentuada las sucesivas emisiones en estas fracturas, 1o que origina las zonas de
relieve que hemos denominado dorsales.

En una erupcion como la de 1730 el magma se encuentra emplazado en la
isoterma duictilffragil (Navarro comunicacion personal) a un nivel relativamente ele-
vado (Fig. 1.2-4), por la actividad previa del gje estructural, pero considerablemen-
te inferior al de las otras islas con volcanismo histérico (Tenerife, La Palma), donde
la actividad de los ejes estructurales es mucho mas continuada. Los esfuerzos as-
censionales del magma, que ha continuado acumulandose, superan de nuevo la
resistencia tensional de la litosfera, iniciandose los procesos de fracturacion
hidraulica™ e inyeccion forzada (Swanson et al., 1976; Hardee, 1982; Carracedo
y Soler, 1983) a favor de los planos de los diques que conforman el gje estructural,
lo que explica su régimen fisural. El relativamente elevado volumen de lava extrui-
do en la erupcion de 1730 estarfa, pues, en relacion con la baja actividad del eje
estructural de esta zona de Lanzarote y con €l largo periodo transcurrido sin activi-
dad efusiva (como veremos en otro capitulo, de al menos 1000 arfios), que se
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>orresponde con la necesaria acumulacion de volumenes considerables de mag-
ma antes de alcanzar el nivel critico e iniciarse i0s procesos mencionados. Este
hecho estaria a su vez condicionado por el emplazamiento mas profundo de la
isoterma de techo que en ofras islas de actividad volcanica méas continuada, lo
que exigirfa a su vez mayor acumulacion de magma y empuje ascensional mayor,
sapaz de iniclar el proceso de fracturacion hidraulica en una litosfera mas gruesa
y por tanto con elevada resistencia tensional a esa fracturacion.

Hemos esbozado el marco dinamico para la erupcion de 1730; veamos aho-
ra €l aspecto que debia tener la zona de la isla donde se va a producir la erup-
>ion, justo antes de que ésta ocurra. Las alineaciones de conos volcanicos que
hemos mencionado anteriormente constituian auténticas «barreras», capaces de
controlar la acumulacion de las coladas en depresiones y su flujo dominante. La
alineacion E-O, formada por las montanas de Los Rostros, Quemada, Tizalaya, Ta-
mia, hasta el Lomo de S. Andrés, protegia todo el sector NE de la isla (comarcas
de Tinajo, S60, efc). Otra alineacion SE-NO, situada més al sur, se extendia desde
el Lomo del Cura (macizo antiguo de Los Ajaches) por Caldera Riscada, hasta Mia.
Guatisea; con las Mias. Diama y Chupaderos, ubicadas algo mas al norte, forma-
ban una elevada barrera para la progresion de las lavas hacia la costa sur, en el
sector que va de Playa Quemada a Arrecife. La conjuncién de ambas alineaciones
a la altura del Lomo de San Andrés formaba una cubeta en angulo agudo, por
lo que, con la disposicion adoptada por la fisura eruptiva de 1730, las lavas se ve-
rlan fozadas a fluir preferentemente hacia las costas oeste y norte, en el sector que
se extiende desde fa Laguna del Janubio a la Mia. de Tizalaya; por el este, ha-
brian de rellenar la mencionada depresion, y, si el volumen de materiales emitidos
lo permitia, progresar en esa direccion hasta alcanzar el mar, como asi ocurrio por
dos estrechos brazos, uno dirigido hacia la playa de Famara, que no alcanza, y
otra hacia Arrecife, donde penetra en el mar a la altura del castillo de S. José.

Es en este preciso contexto, de un eje estructural activo pero con muy baja
frecuencia de emisiones volcanicas y una topografia caracterizada por barreras
de conos volcanicos que limitan la posible extension de las lavas y determinan las
direcciones de flujo, en el que va a producirse esta importante erupcion volcanica
de 1730, que analizaremos en 10s proximos capitulos,
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1

NOTAS

Estas tobas amarillas. en realidad piroclastos alterados y parciaimente transformados en arcillas de este
color, son visibles en numerosos lugares de la zona, siempre inmediatamente debajo de los productos de
la erupcion de 1730. Hernandez Pacheco (1907) describe un corte en una excavacion para un algibe en
la finca Las Vegas, cerca de Puerto Tegoyo, con la siguiente disposicion: 0-8 m: lavas de 1730; 8-13.5 m:
mantos de lapilli (1730); 135-16.5 m: tierra vegetal (suelo amarillo); 16.5-20 m: lapilli amarillo descompuesto
(alterado). En un sondeo realizado por el Servicio Geoldgico de Obras Publicas aproximadamente a medio
camino de la recta de carretera entre Yaiza y Mfas. del Fuego (cota 228), encontramos una disposicion
similar: 0-1.2 m Lapilli fresco: 1.2-10.9 m Coladas basalticas escoridceas; 10.9-28.1 m Colada masiva con
abundantes enclaves de olivino; 28.1-29.8 m Suelo amarillo (lapilli alterado); 29.8-50 m Lapilli y escorias de
proyeccion aérea; 50 m en adelante, coladas de la Serie Il y series mas antiguas. Como vemos, con distin-
tas potencias en cada caso, los materiales de la erupcion de 1730 se apoyan sobre suelos amarilios genera-
dos por alteracion de piroclastos de una fase eruptiva bastante mas antigua.

Este legajo manuscrito puede localizarse con (a identificacion GJ89 en el Archivo de Simancas.

Vecino, grupo familiar en una misma vivienda, aproximadamente 46 personas de promedio, segun se infie-
re del informe de la Junta, que hace equivaler 1.077 vecinos a 4967 personas. Legajo de la Real Audiencia,
documento n® 26.

Este informe de la Junta esta fechado a 29 de diciembre de 1731, por lo que aparecen como no afectados
por la erupcion lugares gue lo serian en fechas posteriores.

El Obispo Davila da las siguientes cifras de poblacién para Lanzarote en 1733: Jurisdiccion de Teguise,
869 vecinos. de ellos 359 en la propia Villa; Haria y sus lugares, 195 vecinos; Yaiza y sus lugares, 210 veci-
nos. Como vemos, el total (1.274 vecinos) supera en unos 200 vecinos al cémputo que la Junta elabora
tres afos antes, siendo asi que en ese periodo la poblacion, lejos de aumentar, disminuye por emigracion
a otras islas.

Ver nota 4.

Viera y Clavijo (1783) indica una poblacion para Lanzarote en 1744 de 7.210 habitantes, basandose en et
informe de la visita de otro Obispo: Juan Francisco Guillén. Para 1768 da una cifra de 8.075 habitantes,
sequn «a matricula existente en la secretaria de la presidencia de Castilla, remitida por el vicario general
del obispado». Esto supone un incremento de la poblacion, que el mismo Viera destaca, de 2.495 habitan-
tes en solo 24 afios. Méas adelante volveremos sobre este tema al analizar el notable incremento de posibili-
dades economicas que el descubrimiento del cultivo sobre lapilli aporté a la isla, pero se puede apuntar
ya que, al pasar de 4967 habitantes en 1730 (Datos de la Junta, documento n® 26 del Legajo de la R.
A.)a9.705en 1768, la isla dobla practicamente su poblacidn en menos de 40 afos. En este mismo sentido
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apunta la mencion que hace Glass en su Descripcion de las Islas Canarias (1764): «hasta estos uftimos
treinta arios. Lanzarote no produjo vinos. En ese momento hizo erupcidn un volcan (se refiere logicamente
ala erupcion de 1730), que cubrid muchos campos con polvillo y pequerias piedras pémez, que han mejo-
rado el suelo hasta tal punto que ahora hay vinas plantadas alli, que prosperan bien y dan uvas...». Es decir,
no sélo aumentata produccion agricola tradicional, sino que la erupcion permite la implantacion de cultivos
nuevos y mas productivos para la isfa.

Como ya veremos en otro capitulo. al progresar la erupcion de 1730 y perderse la esperanza de ver el
final de la catastrofe, las medidas adoptadas en defensa de la poblacion {requisa de grano, planes de eva-
cuacion a otras islas, etc.) se van transformando en planes de caracter eminentemente militar; no en vano
la Junta esta casi en su totalidad formada por personas con responsabilidades militares —aungue no se
tratara en realidad de oficiales profesionales de la milicia en el sentido actual (A. Macias, com. pers.)—,
légicamente interesados en que permanezca a cualquier precio en laisla un numero de personas suficien-
tes para su defensa.

Legajo de la R. A., documento n® 35

El 6 de abrit de 1731, el regente de la Real Audiencia de Canarias —Juan Francisco de La Cueva—, des-
pues de enviar mensajes muy duros a la Junta de Lanzarote, por falta de atencién a la poblacién e incumpli-
miento de sus providencias, envia finalmente un resumen de los hechos a la Casa Real, con todos los docu-
mentos recibidos por él. Gracias a este hecho afortunado, que ha permitido la conservacion del legajo en
el Archivo de Simancas, nos enteramos de la escueta contestacion de la Corona, por mediacion del mar-
qués de La Compuerta, aprobando las medidas adoptadas por el regente. Es curioso notar que tampoco
el regente eleva a la Corona las criticas que hace a la Junta por sus incumplimientos, por lo que la mas
alta institucion puede que desconociera realmente los graves problemas habidos en el manegjo de la crisis.

En dos sondeos realizados por el Servicio Geoldgico de Obras Publicas, el ya citado de la carretera de
Yaiza a Mfias. del Fuego y otro situado a la cota 85, entre la Caldera de la Vieja Gabriela y la del [slote
de La Vega, vemos en efecto que el espesor de los basaltos antiguos es de sélo 68 m y 60 m respectiva-
mente, sobre materiales submarinos situados a -5 m y -40 m sobre el nivel actual del mar. La plataforma
erosiva de los basaltos antiguos lleg¢, pues, a estar a cotas actuales de 63 y 20 m, lo gue, teniendo en
cuenta que el nivel marino ha descendido en esa zona al menos 50 m desde entonces, apoya la presencia
de una rasa marina o plataforma costera de muy baja elevacién y pendiente, que hemos apuntado en el
modelo paleomorfoldgico de la isla para esa época.

En la literatura geotogica de esta Isla es ya clasica la utilizacion de series volcanicas. término introducido
por Fuster y colaboradores (1968). La separacion de estas series se realiza por la relacion de los diferentes
episodios volcanicos con las playas cuaternarias levantadas. Asi, los edificios basalticos antiguos de Los Aja-
ches y Famara, cuyos productos se situan estratigraficamente por debajo de la playa levantada de 50 m,
corresponderian a a Serie Basaltica |; los materiales de los pimeros edificios cuaternarios (Mfia. Roja, etc),
situados entre las playas de 50 m y 20 m, a la Serie Basaltica II-A; los situados entre las playas de 20 m
y 10 m, a la Serie Basaltica II-B; entre 10 m y 5 m, a la Serie Basaltica lll; por encima de 5 m a la Serie
Basdltica IV, que incluye a las erupciones histéricas. Esta separacion en series volcanicas es util, por corres-
ponderse bastante bien con fases eruptivas concretas, por lo que la utilizaremos con frecuencia en este libro.

Ver nota 11.

Lanzarote es la isla del Archipiélago donde mejor representados estan los aparatos volcanicos con origen
en procesos hidrovolcanicos de baja energia (ver: J. C. Carracedo, 1984: Geografia de Canarias: Geogra-
fia Fisica, Tomo |, pg. 75y siguientes); en las demas islas, este tipo de volcanismo se da en las zonas coste-
ras, pero en Lanzarote abunda incluso en el interior de laisla. La explicacion esta en la extensa rasa erosiva
y la amplia plataforma litoral de muy baja cota formada al erosionarse los materiales de la Serie |, y que,
como ya hemos indicado, era la configuracién topografica insular al producirse las emisiones volcénicas
recientes (Series Il y IV). Practicamente la mayoria de los conos volcanicos de este periodo reciente tienen
signos mds o menos evidentes de la interaccion del agua del mar o fredtica en el procesa eruptivo; se pue-
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den destacar, entre los mas espectaculares, los «fuff-ring» contiguos de El Cuchillo y Caldera del Cuchillo,
de casi 1.5 kms de diametro de créter; o «tuff-cones» como los de Mia. del Golfo, Mia. Bermeja —sdlo
freatomagmatica en su fase inicial—, los conos de Las Isletas (La Graciosa, MAa. Clara, Alegranza), la La-
guna del Janubio, Caldera Blanca y Caldereta, etc. El caracter freatomagmatico de estos conos ya fue des-
crito por Fritsch (1867) y Hernandez Pacheco (1909); este Ultimo autor describe con detalle fenémenos
asociados a freatomagmatismo de muy alta relacion agua/magma, incluso en forma de geiser, en la erup-
cion de Lanzarote en 1824. Un claro indicio en este sentido lo encontramos en la carta de Luis Cabrera
del Castllo a José Agustin Alvarez Rixo, lechada en Arrecite el 16 de septiembre de 1824, donde relata
«Ademas por relacién vocal of que junto con el agua ha arrojado el volcan arena y callao de mars (citado
en: Valverde. ESF Meeting on Canarian Volcanism, Lanzarote, 1989). En la erupcién de 1730, los indicios
de este proceso. aunque existen, no son tan evidentes, Como se vera en sucesivos capitulos.

Estos autores no establecen diferencias entre los diversos centros eruptivos de 1o gque denominan Serie
Basaltica [V, que suponen todos originados en estos episadios volcanicos histdricas, lo que significaria que
habria habido un periodo muy largo —al menos decenas de miles de anos— sin erupciones volcanicas
en esta parte de Lanzarote. desde la Serie lll, hasta 1730. Los centros eruptivos recientes de Famara (erup-
cién del Corona, Los Helechos, etc.) no se consideran en este caso. por corresponder a una zona alejada
de la erupcion de 1730.

El concepto de que sea el magma el que abra su propio conducto de salida a la superficie por fracturacion
hidraulica de la corteza rigida se refuerza con las observaciones de la distribucién de hipocentros en el
Kilauea (Eaton, 1962), que denotan la existencia de una zona de fracturacion en forma de embudo inverti-
do hasta 45-60 km de profundidad.

Por otra parte, si tenemos en cuenta las condiciones necesarias para la intrusion de digues (Gudmuns-
son, 1988), que se producen cuando:
Pl+Pm > Fc+T

permaneciendo constantes la presion litostatica (P/) v la resistencia tensional de la roca encajante (7), y
siendo Fc el esfuerzo de compresion minimo —en el caso de los diques, el harizontal—, la intrusion se pro-
ducira cuando finalmente la presién magmaética en exceso de la litostatica (Pm) supere a 7. la otra posibili-
dad —una reduccion de los esfuerzos horizontales de compresion— es propia de zonas de distension como
los limites divergentes de placas; no sabemos si esa circunstancia se ha dado en Lanzarote en la erupcion
de 1730, o si estas intrusiones pueden explicarse, en el caso que nos ocupa, por la progresiva acumulacion
de magma —y por consiguiente el aumento de Pm— que hemos venido indicando.
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2 IMPORTANCIA DE LA ERUPCION
DE LANZAROTE DE 1730

Lo primero que llama la atencidn de la erupcién ocurrida en Lanzarote en-
tre los anos de 1730 y 1736 es precisamente sus grandes diferencias con el
resto de las erupciones recientes del Archipiélago, tanto en la duracién, como
en el volumen de materiales emitidos a la superficie, composicién de las lavas,
etc. Esta circunstancia hace que podamos considerar a esta erupcion como «ané-
mala» en el contexto del volcanismo canario reciente; explicar esta «<anomalia»
es el objetivo que intentaremos cubrir a lo largo de los proximos capitulos.

Tampoco abundan en el periodo histérico de la Tierra las erupciones como
la de Lanzarote de 1730. Aunque ha habido numerosas erupciones volcanicas
de energia y efectos incomparablemente mayores, éstas son siempre de carac-
ter explosivo. En las de naturaleza efusiva —como ésta de Lanzarote—, que se
caracterizan por la emision de grandes cantidades de lavas fluidas a través de
fisuras de gran desarrollo, la erupcion mas importante en tiempo historico es
la de Lakagigar, ocurrida en 1783 en Islandia. Esta erupcion supera en la mayo-
ria de sus parametros volcanoldgicos a la de Lanzarote: la extension ocupada
por las lavas —567 km? frente a unos 200 en Lanzarote—, el volumen de ma-
teriales emitidos —12.3 km® en la erupcion del Laki, entre 3 y 5 km3 en
Lanzarote—. En cambio la duracion fue muy superior en Lanzarote —2 053 dias
frente a los 226 de la del Laki— (Thorarinsson, 1969).

Como elemento de referencia’, uno de los volcanes de este tipo mas acti-
vos —el Etna—, no ha llegado a emitir 4 km3 en todas las erupciones que ha
tenido desde 1535 (Cas y Wright, 1987), mientras que el Mauna Loa, otro vol-
can de gran actividad, totaliza un volumen de sélo 0.5 km? en todas las erup-
ciones histéricas en los rifts del SO y NE (Lipman, 1980).
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CUADRO: 2.1- RELACION DE LAS ERUPCIONES HISTORICAS OCURRIDAS EN LA PALMA, TENERIFE,
LANZAROTE Y EL HIERRO, ELABORADA POR A HERNANDEZ-PACHECO (1982).

ANO COMIENZO
1341
1393-1394
1430
{*) Entre
1470 y 1492
1492 €1 24 de Agosto
exislia actvidad
volcanica
1585 20 Mayo
1646 2 Octubre
1677-1678 17 Noviembre
1704-1705 31 Diciembre
5 Enero
2 Fenrero
1706 5 Mayo
1712 9 Octubre
1730-1736 1 Septiembre
1793 Mayo
1798 9 Junio
1824 31 Julio
29 Septiembre
16 Octubre
1909 18 Noviembre
1949 24 Junio
8 Julio
12 Juno
1971 26 Octubre

FIN

Julio

186 21
de Dicembre

21 Enero

Enero
13 Enero
26 Febrero

14 Mayo

2 Diciembre

16 Abril

Junio

8 Septiembre

16 Octubre
4 Oclubre
24 Octubre

27 Noviembre
9 Agosto

26 Julio
31 Julio

18 Noviembre

ISLA

Tenente

Tenerife

Tenerite

La Palma

Tenerfe

La Palma

La Palma

La Palma

Teneriie

Tenenfe

La Palma

Lanzarote

El Hierro

Tenenfe

Lanzarote

Tenerite

La Palma

La Palma

LUGAR Y DENOMINACION

No ha sido localizada

No ha sido localizada Mna
de las Arenas (de la Horca)

Erupcion de Taoro (Valle ce la
Orotava) Mna de los Frailes
Mda de las Gananias

Volcan Tacande
(Mna Quemada)

Ladera SW de Pico Viepo
¢Mna Reventaga?
Inmediaciones de Mia Bilma
cLas Mias Negras?

Erupcion del Tahuya (Roques
de Jedey)

Volcan de Tigalate o Martin

Volcan de San Antonio (Mha
de las Cabras). Fuencaliente.
¢(Volcan de la Caldereta?

Volcan de Siete Fuentes (o del
Llano de los Infantes)

Volcan de Fasnia (Almarchiga
o Dos Roques)

Volcan de Mia Arenas (o de
Guimar)

Voican de Mna. Negra {0 de
Garachico)

Erupcién de EI Charco (Mia
Lajiones)

Erupcién del Timanfaya

Volcan de Lomo Negro (area
NO de El Golfo)

Volcén Chahorra (o Narices del
Terde)

Volcan de Tao (o del Cléngo
Duarte)

Volcan Nuevo del Fuego
Volcan del Tinguaton

Volcan Chinyero

Volcan de San Juan (o del Du-
raznero)

Volcan del Llano del Banco {0
de Las Manchas)

Volcan de Hoyo Negro

Volcan Teneguia

REFERENCIAS MAS IMPORTANTES

Retacion de Recco. Bravo, T. (com pers.)

Referencia de marnos vizcainos. Bravo T (com pers)

Tradicién guancne. Bravo. T (com pers.)

Tradicion guanche. Santiago, M (1960)
Investigaciones histdricas y geologicas posteriores
(Hernandez-Pacheco)

Histonas del Aimirante, de Fernando Colon y Suma:
no e Fray Bartolomé de Las Casas, Investgaciones
geoldgicas. Bravo, T (com pers.)

Investigaciones historicas Santiago. M (1960) Bra-
vo, T (com pers)

Investigaciones geoldgicas posteriores (Hernandez
Pacheco. A)

Sartiago. M (1960) Investigaciones geoldgicas pos:
teriores (Hernandez-Pacheco, A )

Santiago, M. (1960). Investigaciones geoldgicas pos-
teriores (Herndndez Pacheco, A )

Frisch, K & Reiss, W {1868)
Bravo, T {com pers.)

Fritsch, K & Reiss, W. (1868), Bravo, T (com pers)
Santiago, M. (1960) Atonso, A (1974)

Investigaciones geoldgicas posteriores (Hernandez-
Pacheco. A.)

Hernandez-Pacheca E. (1908, 1910 y 1960)
Descripcién de los fendmenos por Danas y Padrén,
D. V.{1929); Bravo, T {com pers.), Hemandez Pache-
co. A. (1982)

Fritsch, K & Reiss, W {1868), Bravo. T {com pers.)

Hernandez-Pacheco. E. (1908, 1910, 1960)

Fernandez Navarro L (1910 y 1911)

Romero Ortiz. v (1951); Martel, M. (1960)
Investigaciones geologicas posteriores (Hernandez-
Pacheco, A.)

Hernandez-Pacheco, A {diano no publicado del vol-
can, 1971).
Vol Teneguia, Esl. Geol (1974)
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2.1 El volcanismo histérico de Canarias.

Hemos de tener en cuenta que el periodo histérico, es decir, los Ultimos
500 afos, en que ya existen descripciones escritas —a veces de gran detalle
y rigor cientifico— es apenas una fraccion insignificante de la historia volcanica
del Archipiélago Canario, que abarca en su conjunto al menos dos docenas
de millones de afios. En este periodo histérico ha habido erupciones volcani-
cas en las islas de Tenerife, La Palma, Lanzarote y tal vez El Hierro (Cuadro 2.1),
lo que evidencia que el volcanismo sigue activo en toda la alineacion del
Archipiélago.

Esto podria indicar, contrariamente a lo que apuntan algunos autores, que
el volcanismo canario no esta atenuado o en declive, sino en una fase que, en
sentido geoldgico, podria considerarse de gran actividad. Apoya esta idea el
elevado indice de produccion de magma en este periodo historico en el Archi-
piélago, que, como indica Schmincke (1982), puede evaluarse en unos 8 km?3
—equivalente a una tasa de 15 km? por 1.000 aflos—, mientras que la media
para toda la historia volcanica de Canarias es aproximadamente la mitad de ese
valor.

Todas estas erupciones corresponden al tipo de volcanismo normal en un
ambiente de islas ocednicas atlanticas: naturaleza basaltica en sentido lato, re-
gimen fisural y escasa duracion y volumen de materiales emitidos; unicamente
la de 1730 en Lanzarote se sale de esta pauta, como veremos con detalle mas
adelante.

El relativamente escaso numero de erupciones y €l corto periodo de obser-
vacion hacen imposible establecer pautas estadisticas fiables en cuando a su
periodicidad y su prediccion espacial y temporal. Este hecho queda patente
en el Cuadro 2.2, donde puede observarse que el intervalo entre erupciones
oscila entre 1y 237 afios; el intervalo medio de recurrencia (MAR! de Booth, 1979)
es de 30 afos, con una desviacidn tipica de 25 anos. Segun este autor, el volca-
nismo canario en general corresponderia al tipo de alta frecuencia (MA/ de 2
a 200 afios); pero el de Lanzarote habria que considerarlo de baja frecuencia
(MRI 200-2.000 anos), especialmente si consideramos los ultimos miles de afos.

Estas erupciones solo han afectado a zonas muy localizadas de las Islas
y aunque en ocasiones han producido danos materiales, estos han sido de es-
casa consideracion y nunca han supuesto un riesgo muy significativo para la
poblacion. Hay que precisar, sin embargo, que este riesgo, a igualdad de mag-
nitud del fendmeno eruptivo, aumenta correlativamente con el incremento de
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CUADRO 2.2 Principales caracteristicas de las erupciones histéricas de Canarias.

FECHA DURACION  SUPERFICIE 4
ISLA NOMBRE INICIO (dias) (mill. m?) IR
TENERIFE.
V. de Siete Fuentes (31-1-1704) 13 1
1704-1705 V. de Fasnia (5-1-1705) 8 1 ?
V. de Arafo (2-2-1705) 24 47
1706 V. de Garachico
(o Mia. Negra) (5-5-1706) 9 6.5 1
1798 Chahorra o
Narices del Teide (9-6-1798) 92 4.7 92
1909 Chinyero (18-11-1909) 10 15 111
IRM? 68
LA PALMA.
Entre 1470 Tacande ? ? 4.2 ?
y 1492
1585 Tahuya (20-5-1585) 84 37 93-115
1646 Martin (2-10-1646) 78 7.0 61
1677 San Antonio (17-11-1677) 65 45 31
1712 El Charco (9-10-1712) 56 10.2 35
1949 San Juan (24-6-1949) 38 48 237
1971 Teneguia (26-10-1971) 25 3.1 22
IRM 83-86
LANZAROTE.
1730 Timanfaya (1-9-1730) 2.053 200.0 ?
V. de Tao
o del Clérigo Duarte (31-7-1824) 60 1
1824 V. Nuevo del Fuego (29-9-1824) 15 3.0 94
V. Tinguaton (16-10-1824) 8 1

1 IR Intervalo de tiempo (afios) entre erupciones en una misma isla.
2 IRM Idem. medio por isla.

la poblacion, que ha experimentado un crecimiento espectacular en las ultimas

décadas.

2.2 Laerupcion de 1730 en el contexto del volcanismo historico del
Archipiélago. Caracteristicas generales de la erupcion.

Ya hemos indicado que esta erupcién, ocurrida en Lanzarote desde el 1
de Septiembre de 1730 al 16 de abril de 1736, difiere notablemente por sus ca-
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Fig. 2.1- Esquema comparativo de los principales pardmetros volcanologicos de las erupciones histéricas de

Canarias.

racteristicas generales del resto de las erupciones volcanicas registradas en Ca-
narias en el periodo historico e incluso en la etapa reciente de la historia volca-

nica del Archipielago.
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Eduardo Hernandez Pacheco (1909) sefala en su Estudio Geoldgico de
Lanzarote y de las Isletas Canarias: «... por el largo periodo de cerca de seis
anos que perseveraron los paroxismos, puede considerarse esta erupcion como
una de las de duracion mas larga que registra la historia del volcanismo». En
efecto, el analisis de las principales caracteristicas de las erupciones histéricas
de Canarias pone de manifiesto este comportamiento distinto de la erupcion
de 1730, cuyos pardmetros principales —duracién, extension y volumen de ma-
teriales emitidos, numero de centros de emision, etc.— se apartan de la pauta
«histérica» en una magnitud considerable.

Estas emisiones, que constituyen un complejo sistema volcanico generado
a partir de magmas basalticos y de cardcter claramente fisural, se produjeron
alo largo de una fractura tectovolcanica de 14 kms de longitud, ocupando en
su conjunto una extension superficial de unos 200 km?2 (de los 862 que tiene
la Isla); el volumen total de materiales emitidos, de dificil estimacién, puede eva-
luarse entre 3 y 5 km3. Las coladas, generalmente de gran fluidez, alcanzaron
recorridos considerablemente mayores que en el resto de las erupciones histo-
ricas de Canarias, aun cuando discurrieron por pendientes muy inferiores a las
de Tenerife 0 La Palma. Este hecho es explicable no sélo por su mayor fluidez,
sino por las tasas eruptivas considerablemente mayores. En este sentido desta-
ca la erupcion de Mia. de las Nueces (justo al ceste de MAa. Colorada), cuyas
lavas recorrieron una distancia de 20 kms con una pendiente media del 2%,
adentrandose finaimente unos 300 m en el mar por el norte del Castillo de S.
José, en las proximidades de Arrecife.

La comparacion de las principales caracteristicas de las erupciones histori-
cas, esquematizadas en la (Fig. 2.1), pone claramente de manifiesto este com-
portamiento distinto de las erupciones de 1730 de Lanzarote.

Los efectos de esta erupcion sobre la isla fueron catastréficos, como se des-
prende de los relatos de la época. La dréastica reduccion de los recursos de
subsistencia a consecuencia de la erupcion, que asolo las tierras «de mas sus-
tancia y mas fértil de granos»?, originé grandes penurias para los habitantes de
Lanzarote en los anos siguientes a la erupcion, aunque la larga duracién del
fendmeno y su relativa baja peligrosidad permitié que la poblacién de 1a isla,
retirada de la zona afectada, acabara acostumbrandose y conviviendo con los
fendomenos volcanicos®.

Si'bien, como ya hemos apuntado, se han producido en la historia reciente
del volcanismo mundial erupciones de efectos devastadores muy superiores,
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casi siempre relacionados con mecanismos eruptivos explosivos, flujo de cola-
das piroclasticas, lahares, etc. (Carracedo J. C., 1988a, 1988b), pocos son los
ejemplos de erupciones de magnitud parecida a la de 1730 de Lanzarote que
podemos encontrar entre las producidas por magmas de composicion basalti-
ca y mecanismos eruptivos fisurales, caracterizadas por su baja explosividad
y la fluidez de sus lavas.

Podemos hacer un andlisis comparativo de la erupcion de 1730 con la que
presenta tal vez mayor semejanza: la de Lakagigar (Laki), ocurrida en 1783 en
Islandia. En este caso también se produjo una fisura volcanica, de 25 km de
longitud, repartida en dos sectores a ambos lados del Monte Laki, cono volca-
nico antiguo de origen freatomagmatico situado en el norte de Islandia. Siguiendo
la descripcion de S. Thorarinsson (1969), vemos que esta erupcion volcanica
se inicio el 8 de junio de 1783, precedida de una semana de fuertes terremotos,
afectando en su primera fase al sector de la fisura situado al SO del Mt. Laki,
donde permanecio en actividad por espacio de 51 dias. A finales de julio de
ese ano la actividad volcanica emigro al sector NE, donde permanecié hasta
el final de la erupcion, en febrero de 1784. A lo largo de la fisura se abrieron
hasta 125 crateres, por los que se extruyeron lavas que ocuparon una superfi-
cle de 567 km?, con un volumen total de 12,3 km?. De la velocidad de flujo de
estas lavas da una idea el hecho de que en un solo dia recorrieran una distan-
cia de 16 kms.

Los efectos sobre la poblacion islandesa fueron asimismo catastroficos, des-
truyendo 14 poblados y 2 iglesias. La disminucion de recursos de subsistencia,
aligual que en Lanzarote fundamentalmente agropecuarios, redujo drasticamente
la poblacién de laisla, que paso de tener 49000 habitantes en 1783 a sdlo 38000
en 1786 (un descenso del 24%), como consecuencia de la que aun se recuer-
da como la «Haze Famine» 0 el «<Hambre de la Niebla», llamada asi por la espe-
sa neblina producida por las cenizas y gases volcanicos, que arrasaron los pas-
tos (una espectacular y concentrada «luvia &cida» de origen eruptivo) y acabaron
con el 75% de la cabana ganadera de la isla.

Este ultimo aspecto nos hace recordar fragmentos del relato del Cura de
Yaiza* que describe como «... la obscuridad producida por la masa de cenizas
y el humo que recubre la Isla forzaron mas de una vez a los habitantes de Yaiza
a tomar la huida...» o bien: «... hasta el 28 de Octubre (1730) la accion volcanica
se desarrollo de esta manera durante diez dias enteros, cuando de un golpe
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el ganado cayd muerto asfixiado en toda la comarca por un desarrollo de vapo-
res pestilentes que se condensaron y cayeron en forma de gotas...». En termi-
nos similares se expresa el Obispo Davila al visitar la zona de Yaiza en 1733:
«Este lugar, que estaba al pié del volcan, el que no se descubrio en tres dias
que estuve en él, solo se divisaba una luz, como de una vela, y no estuve mas
tiempo, por que me lastimaba el pecho el polvo de las arenas». AUn mas claro
es el relato de un fendmeno similar incluido en los documentos del legajo de
la Real Audiencia, donde puede leerse: «.. Es el caso, que en un pueblecito,
que llaman La Jeria, dizen, y es muy cierto, echa tan mal olfato la tierra en par-
tes, que los animales se caen muertos, y las aves. Pasando onze reses bacunas
por este lugar, todas onze, dizen, caieron muertas. Lo mismo ha sucedido con
otras de la misma especie, con jumentos, perros, gatos y gallinas...»®. En otro
documento de este mismo legajo encontramos una clara explicacion de este
fendmeno: «.. En medio de tantos trabajos queda la Isla con buena salud sin
haverse experimentado la minima novedad, y sdlo, como ya V.S. lo ha entend-
do, se murieron repentinamente las reses bacunas que transitaban por las Je-
rias y Chupadero, lo que se atribuie al subido olor de azufre que vaporiza la
tierra por unos que llaman jameos, los que algunos de esta Junta, y otras mu-
chas Personas han cruzado apie, y a cavallo, sin que Se aya sentido el mas leve
accidente...»%. Es evidente que al igual que en la erupcion del Laki, se trata en
este caso de emanaciones de gases sulfurosos (posiblemente SO,) y principal-
mente de CO,, este Ultimo mas pesado que el aire y que se acumula en las
zonas bajas, matando por asfixia a animales de corta talla, sin afectar a perso-
nas a pie 0 a caballo.

Cabe destacar por ultimo que esta erupcion fisural de Lanzarote de 1730
sigue las mismas pautas de las habidas en esta isla en el periodo reciente (Ulti-
mo millén de anos), como evidencian las perfectas alineaciones de conos vol-
canicos con direcciones sensiblemente paralelas, como las de Mfa. del Golfo-
Tremesana; Atalaya de Femés-Mna. Testeyna; Caldera Blanca-Mna. Timbaiba;
el grupo de volcanes de S60; Mia. Guatisea-Volcan de Tahiche, etc...

Esta pauta fisural se aprecia asimismo en la erupcion de 1824, en gue los
tres centros de emision: Volcan Nuevo del Fuego, Tinguatén y Volcan de Tao
o del Clérigo Duarte, forman una alineacién de 135 kms. de longitud, con una
direccion sensiblemente paralela a la de 1730.
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2.3 Trabajos previos sobre la erupcion de 1730.

No parece existir referencia alguna al volcanismo de Lanzarote con anterio-
ridad a 1730. Como en tantas ocasiones, es a partir de la catastréfica erupcion
de ese afo que encontramos abundante documentacion sobre la isla y sobre
la propia erupcion. Miguel Santiago, en su edicion critica’ de la Descripcion
Histdrica y Geografica de las Islas Canarias de Pedro Agustin del Castillo, aca-
bada en 1737, hace notar esta ausencia de referencias a fendémenos volcanicos
en Lanzarote anteriores a 1730; le extrana la falta de alusiones hasta esa fecha
alos terrenos volcanicos de laisla, ya que las que encuentra en la obra de Bon-
tier y Leverrier® dan a entender que la isla era «plana y feraz, con abundantes
fuentes, pastos y terrenos de cultivo», es decir, una idea alejada de la presencia
de campos de lava o piroclastos recientes. Esta descripcion le hace preguntar-
se: «Es que los volcanes (de Lanzarote) tuvieron Jugar en fechas posteriores
a esa? (se refiere a 1405). Pero, si asi fuera ;Como no han dejado rastro histori-
co o tradicional y sblo se conoce de fecha precisa el de 1730, ayer como quién
dice y luego el de 18247». Este autor no encuentra ninguna otra alusion a «vol-
canes o tierras volcanicas» de Lanzarote en los principales autores de la Histo-
ria de Canarias hasta llegar a Castillo, ya en 1737, con una clara excepcion que
él mismo destaca, la de Torriani (1590-1592), que «habla claramente de terre-
nos volcanicos, expresandose de esta manera: «... Questa Isola (Lanzarote) non
ha gran montagne, ma quasi da un piano nascono cavernosi et uguali montice-
Il col dorso aperto aguisa de voragine, dalle qualli derivano torrenti di pietri abrus-
ciati; che queste cose tutte insieme dinotano esser stati sotteranei incendli, ¢’han-
no come volcani guasta la terra et fatta aspra et montuosa...». Es evidente que
Torriani describe centros de emision y sus lavas, relativamente recientes. Pero
Santiago, al analizar esta descripcion se pregunta: «No hay duda, pues, de que
Jorriani habla de volcanes en la isla de Lanzarote; pero ;podrian ser posteriores
a 1405?». La contestacion es, hoy, muy simple, como veremos en el capitulo
3.1: existian en efecto campos de volcanes relativamente recientes, pero eran
indudablemente prehistoricos.

Como hemos indicado, a partir de 1730 comienzan a aparecer numerosos
rabajos sobre la isla y la erupcion de 1730. Es logico que una erupcion de tal
duracion y magnitud haya sido un foco de interes cientifico practicamente des-
de la fecha en que se produjo. Entre los numerosos trabajos publicados que
aportan informacion sobre esta erupcion destacan, en una primera €poca, las
descripciones, relatos y detalles de la erupcion realizados por Viera y Clavijo
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(1783); Castillo (1737); Davila y Cardenas (1737); Glass (1764). Entre estos tra-
bajos sobresalen por el valor de la informacién aportada dos relatos de la épo-
ca, a los que ya nos hemos referido y que analizaremos con detalle mas ade-
lante: la descripcion de la erupcién en forma de diario realizada por Andrés
Lorenzo Curbelo, Cura de Yaiza (recogido en la obra de Buch de 1825), y el
conjunto de documentos recopilados por la Real Audiencia de Canarias (Gra-
cia y Justicia, 1731).

En época ya mas moderna aparecen trabajos que abordan el estudio geo-
logico de la isla, incluyendo la erupcion de 1730, aunque en la mayoria de los
casos de forma muy general. Destacan, entre otros, el trabajo de Buch (1825)
—que dedica un capitulo completo de su obra a esta erupcion y transcribe por
primera vez el manuscrito del Cura de Yaiza—; los de Hartung (1857), Sapper
(1906) y Bravo (1964}, que se detienen principalmente en los aspectos geogra-
ficos y descriptivos de la zona, incluyendo en algunos casos (Sapper) mapas
topograficos con indicacién de los principales edificios volcanicos. Tal vez sea
el de Hernandez Pacheco de 1909 el mas completo de esta época, ya que re-
sume en un capitulo dedicado a la erupcion las observaciones recogidas en
su estancia en laisla, incluyendo la transcripcién comentada del diario del Cura
de Yaiza y una descripcion de las anomalias térmicas de Las Mas. del Fuego.
Mas recientemente, Alonso y otros (1967); Cendrero y otros (1967a,b) y Fuster
y otros (1968), elaboran la primera cartografia geoldgica de la isla a escala
1/50.000 y 1/100.000, en la que separan varias series volcanicas, englobando
en la mas moderna los volcanes mds recientes; entre estos dltimos incluyen,
sin diferenciarlos, los de la erupcion de 1730°.

El estudio petroldgico de los materiales de 1730 ha sido abordado por va-
rios autores: Hausen (1959) analiza desde el punto de vista petrografico los ma-
teriales de 1730; Ibarrola y Lopez Ruiz (1967) y Fuster y otros (1968) presentan
por primera vez andlisis quimicos de materiales de la erupcion, indicando el ca-
racter transicional de estos basaltos que quedan en parte incluidos en el cam-
po tedrico de la serie toleitica. Posteriormente Ridley y Adams (1976) confirman
estas conclusiones, que son sin embargo puestas en duda por Brandle y Fer-
nandez Santin (1979). Por otra parte, Sagredo (1969) y Frisch (1970, 1971, 1974) -
analizan el significado de las abundantes inclusiones de rocas ultramaficas en
las lavas de esta erupcion.

Llama la atencién que, entre la abundante bibliografia generada en el estu-
dio geoldgico de las Islas Canarias, no exista ningun trabajo dedicado especifi-
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camente al estudio de esta erupcion de 1730. Por ello, a pesar de su importan-
cia y magnitud, este episodio volcanico esta practicamente sin estudiar: se des-
conocen el punto de inicio de las emisiones y su evolucion posterior, qué edifi-
cios corresponden a esta erupcion y cuales a fases anteriores, su evolucion
geoquimica, etc. No existe por otra parte un mapa geoldgico que indique los
diferentes centros de emision de esta erupcion, las relaciones estratigraficas de
sus productos y con los demés centros de emision, etc. Estos aspectos se abor-
dan por primera vez en este trabajo, en el que se han delimitado los centros
de emision de 1730, separandolos mediante dataciones por paleomagnetismo
de los correspondientes a fases eruptivas anteriores. Asimismo, se ha elabora-
do un mapa de la erupcion a escala 1/25000, que acompana a este libro, en
el que se tratan separadamente los principales edificios volcanicos y sus pro-
ductos. La seriacion estratigrafica asi definida permite ordenar en el tiempo y
reconstruir buena parte de la secuencia de eventos ocurridos durante el proce-
s0 volcanico de 1730 a 1736.

Finalmente, los datos estructurales y geoquimicos permiten presentar mo-
delos petrologicos y evolutivos de esta erupcion, como veremos en las corres-
pondientes secciones.

24 La erupcion en los relatos de la época.

Antes de iniciar en el capitulo proximo el estudio volcanaldgico propiamen-
te dicho de la erupcion, intentemos extraer de los relatos de la época las valio-
sas observaciones que nos transmiten testigos oculares del largo y complejo
episodio volcanico. A pesar de la ldgica falta de familiaridad de estos testigos
con los fendmenos eruptivos —lo que hace que sus descripciones no sean muy
precisas—, de los errores y omisiones que se hayan podido acumular en las
sucesivas transcripciones y traducciones y del relativamente breve periodo que
cubren en relacion con la duracion total de la erupcion’©, es evidente que de
sus analisis podemos obtener importantes datos en relacién con la sucesion de
los fendmenos, sus caracteristicas (aspecto de las coladas, direccion de flujo,
etc.) y su ubicacion en relacion con lugares 0 accidentes conocidos (poblados,
costas, etc.). Contamos ademas con la posibilidad de contrastar las descripcio-
nes de dos relatos diferentes —el de la Junta de Lanzarote y el del Cura de
Yaiza—, en el periodo en que ambos se solapan, es decir, la fase inicial de la
erupcion hasta finales de diciembre de 1730.
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La informacion mas precisa y oficial la recogemos del legajo de documen-
tos citado en primer lugar, que hemos encontrado en el Archivo de Simancas'
y que tiene por titulo Copia de las Ordenes y Providencias dadas para el alivio
de los Vezinos de la Isla de Lanzarote en su dilatado padezer a causa del pro-
digioso Volcan que en ella rebento el primer dia de Septiembre del afio inme-
diato pasado de 1730 y continua asta el dia de la fecha. Va inserto el Mapa
de la Isla, del Volcan y sus bocas, con la descripcién del miserable estado
a que tiene reducida a la Isla. Canaria y Abril de 1731.

En realidad este legajo consta de dos partes bien definidas: un Informe ini-
cial de la Junta, titulado Descripcion del estado a que tiene reducida el Volcan
la Isla de Lanzarote desde el primer dia de Septiembre de 1730 hasta el 29
de Diziembre del mismo afo, fechada en Teguise el 29 de diciembre de 1730
y firmada por los miembros que componen esta Junta; y una recopilacion de
toda la correspondencia emitida sobre el tema, con el titulo indicado mas arriba.

En cuanto a la relacion de los fenémenos volcanicos encontramos descrip-
ciones en estos documentos de gran precisién (Cuadro 2.3). La primera
referencia’? la encontramos en la primera carta del Ayuntamiento de Lanzarote
a la Real Audiencia de Canarias (17 de Octubre 1730), en la que se indica: «..
aviendo reventado un Bolcan la noche del dia primero del pasado (se refiere
a septiembre), echando fuego diez y nueve dias en que dexd quemadas casas,
algibes, maretas, fabricas y paxeros, tierras labradias y montuosas de los luga-
res de Chimanfaya, Rodeo, Mancha Blanca la Grande, parte de las Jarretas,
Buen Lugar, Sta. Catalina con su Iglesia y Mazo...». Es evidente, pues, que an-
tes del 17 de octubre habia habido una sola erupcion, que afecté con lavas a
estos lugares y con la caida de piroclastos (arenas en el texto): «... ef lugar de
Pena Palomas, el resto de las Jarretas y la mayor parte de Jeria Alta...» (doc.
anterior).

En el mismo documento se describe un segundo episodio volcanico: «...
de presente ha rebentado otro Bolcan en diez del corriente (se refiere a octu-
bre) a las cinco de la tarde con poca diferencia, distante tres quartos de legua
del primero con la circunstancia de haber abierto dos bocas, la una de la otra
a tiro de buen mosquete apartados, y muy cerca la primera de la Iglesia que-
mada de Sta. Catalina, y la otra de Mazo...».

Mé&s adelante el documento en cuestion da precisiones sobre el area cu-
bierta por piroclastos: «... echando por esta tanto fuego y arenas, que a distan-
cia de tres o cuatro leguas se siente la incomodidad que obra en la vista y el
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CUADRO 2.3- Relacién de documentos que componen el legajo de La Real Audiencia de Canarias sobre la
erupcion de 1730 y su relacion con los principales eventos volcanicos.

DOCUMENTO  FECHA CONTENIDO DEL DOCUMENTO

Septiembre, 1730.

Dia 1 COMIENZA LA ERUPCION CON LA CALDERA DE LOS CUERVOS QUE
ARRASA TIMANFAYA, RODEO, MANCHA BLANCA, SANTA CATALINA Y
MAZO. PIROCLASTOS DESTRUYEN CULTIVOS EN LA ZONA DE PENA PA-
LOMAS Y LA GERIA ALTA.

N2 2 Dia 13 Primera carta del regente al alcalde mayor de Lanzarote, dandose por ente-
rado de la erupcién y solicitando informacién.
Medidas de proteccion civil (en adelante Proteccion civi): Encarga al
alcalde el cuidado def grano (para asegurar abastecimiento a la pobla-
cioén).

N° 4 Dia 17 Primera carta del Ayuntamiento de Lanzarote al regente. Le informa de la evo-
lucién de la erupcién y de los dafios. Reunion de la Junta provisional de
Lanzarote.
Proteccion civil: Primeras medidas efectivas para evitar saca de grano.

Dia 19 FINALIZA LA ERUPCION DE LA CALDERA DE LOS CUERVOS.

Octubre.

Dia 10 SE REANUDA LA ERUPCION CON LOS CENTROS DE PICO PARTIDO Y
LA CALDERA DE SANTA CATALINA. LLUVIA DE PIROCLASTOS QUE DES-
TRUYE LOS CULTIVOS EN TODA LA PARTE CENTRO-ORIENTAL DE LA
ISLA.

N° 3 Dia 20 22 Carta del regente al alcalde de Lanzarote.
Proteccion civil: Orden de impedir el traslado de gente y recursos alimenti-
Cios a otras islas.

N° 7 Dia 30 Carta del regente al alcalde mayor de Fuerteventura comunicandole una de
las provisiones del decreto: el paso de personas y ganado a esa isla.
Proteccion civil: Orden de evacuacion parcial.

Ne 9 Dia 30 Respuesta del Cabildo eclesiastico al regente acatando las medidas de-
cretadas.

N° 10 Dia 30 Respuesta al regente del inquisidor mas antiguo en el mismo sentido.

N° 11 Dia 30 Respuesta al regente del vicario general y juez subcolector en el mismo
sentido.

Ne 5 Dia 31 Primer decreto de provision de la Real Audiencia.

Proteccion civil: Orden de impedir la evacuacion incontrolada de personas
y bienes a otrasislas. Orden de que se censen los recursos alimenticios (gra-
nos) existentes. Orden de acondicionamiento de la red de suministro de aguas,
tierras de labor, etc. Orden de creacion de la Junta de Lanzarote para el ma-
nejo de la crisis.
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Noviembre.

No 15 Dia 5 Carta del capitan general de la Junta encargando extremar precauciones en
la defensa de la isla y respaldando las medidas adoptadas por la Real
Audiencia.

N° 14 Dia 6 Carta del capitan general al regente en el mismo sentido. aprobando la ac-

tuacion de la R. A. Da sugerencias para evitar la intervencion de comercian:
tes extranjeros en el encarecimiento de los precios del grano.

N° 12 Dia 8 ‘Respuesta de la Junta al regente con acuse de recibo y acatamiento del de-
creto de 31 de octubre. Informan de los ultimos fendmenos volcanicos.

N° 16 Dia 13 Respuesta del regente al capitan general agradeciendo sus sugerencias y
prometiendo cumplirlas.

N° 18 Dia 25 Respuesta del regente al gobernador de las armas de Fuerteventura con acu:
se de recibo del mapa.

N° 20 Dia 30 Promulgacion de un edicto de la R. A. suspendiendo las actividades judicia-
les para que se realicen rogativas y misiones.

Ne 22 Dia 30 Carta del alcalde mayor de Fuerteventura al regente.
Diciembre.
N° 19 Dia 7 Auto de la R. A. con diligencias por no haber respondido la Junta a su solici-

tud de censo de granos en Lanzarote.

Ne 23 Dia 9 Segundo decreto de provision.
Proteccion civil: Plan de evacuacion. Disposicion para evacuar controlada-
mente a Fuerteventura (solamente) a personas y bienes.

No 24 Dia 9 Carta de remision del decreto a la Junta. Previene al regente de la posibili-
dad de disturbios si no se maneja con correccion la crisis.

Dia 16 EMISION DE COLADAS DEL GRUPO DE PICO PARTIDO ALCANZA Y ARRA-
SA CHUPADERO Y LA VEGA DE UGA

Enero, 1731.

N° 25 Dia 12 Carta del regente a la Junta quejandose de la falta de noticias de la isla y
reiterando la peticién de informacién.

N° 26 Dia 29 Llega al regente la carta de la junta de 29 de diciembre con el censo de gra-
nos solicitado por la R. A. Acompana esta carta el extenso informe elabora-
do por la Junta en esa misma fecha, con la descripcion del desarrollo de
la erupcion y los dafios habidos.
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Ne 29 Dia 17 Carta del alcalde mayor de Lanzarote al regente. Informe de gestiones en
relacion con el aprovisionamiento de la poblacion.

N?° 30 Dia 19 Carta de la Junta al regente. Informan de incidencias de la erupcion y danos.
Indican la posibilidad de una evacuacion total y sugieren el mantenimiento
de un retén de 200 6 300 hombres para la defensa de la isla.

Marzo.

Ne 31 Dia 5 Carta de la Junta al regente agradeciendo ala R. A. la disposicién de permi-
tir la evacuacion de familias a otras islas.

N° 32 Dia 8 Respuesta del regente a la Junta dandose por enterado del conocimiento
de la Junta de las provisiones decretadas y pidiendo pronttud en su ejecucion.

Mediados de Marzo : )
POSIBLE FECHA DE INICIO DE LA ACTIVIDAD DE MNAS. DEL SENALO.

N° 33 Dia 25 Aviso de nuevas provisiones reiterando la orden de que, sin mas dilaciones,
se aporten barcos para la salida de las familias que lo deseen —especialmente
de Yaiza— hacia las islas de su eleccion.

Proteccion civil: Plan de preparacion de medios de transporte para la eva-
cuacion de la isla.

Ne 34 Dia 25 Carta de remision del anterior decreto, con graves quejas del regente sobre
la actuacién de la Junta, que no obedece sus érdenes.

Abril.

Ne° 35 Dia 4 informe del regente ala Corona sobre el desarrollo de la erupcion, los dafos
habidos y las actuaciones emprendidas. Remite un legajo con todas las car-
tas y decretos que figuran en este Cuadro, asi como el mapa de la erupcion

Dia 6 COLADAS DE LAS MNAS. DEL S_ENALO AMENAZAN EL PUEBLO DE YAl
ZA SIN NUEVA COLADA DE MNAS. DEL SENALO AMENAZA A YAIZA.

N° 36 Dia 6 Carta de remision del documento anterior.

Ne 37 Dia 12 Carta de remision del legajo completo de la casa real al Consejo. Cita una
carta que el rey envia al regente con la aprobacion de su actuacion.

dano que hace en los tejados y tierras: pues se sabe por cierto que la Vega
de Tomaren que es el corazon de la Isla, las vegas del pueblo con que confina
y otras muchas de particulares, que todo es el rifion y centro de lo mejor, con
los de Testeyna, Guayazo, Conil, Masdache, Guatisea, Calderetas y S. Bartolo-
mé, se hallan ya tan perdidos por lo que han subido las arenas...».
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Este segundo episodio continda a lo largo de todo el mes de septiembre
a juzgar por la descripcion «y nuevo aviso» que hacen el Alcalde Mayor de Lan-
zarote, Melchor de Arvelos, y el Gobernador de Armas de Lanzarote, Pedro Britto,
al Regente de la Audiencia Francisco de la Cueva, con fecha de 8 de noviem-
bre de 1730, donde indican «.. Bajando destos supuestos a los sucesos del
Bolcan que existe, decimos a V.S. que aunque estubo parado parte de la noche
del dia 25 del pasado y quasi todo el dia y noche del 26, revivio echando el
mismo fuego y arenas que antes. Corrid cinco o seis dias hasta que se apago
el fuego de la boca grande que se abrid inmediata a Sta. Catalina, quedando
la otra contigua a Mazo en su ser, largando por ella en distintos brazos barran-
cos de fuego, los que haciendo notable dario por donde pasan, terminan en
el mar, hacia donde corren...» (Legajo R. A., doc. n? 12).

A través de la carta-informe que envia la Junta a la Real Audiencia con fe-
cha de 29 de diciembre? obtenemos mas precisiones: E/ volcan)... Reventd
en esta Isla la noche del dia primero de Septiembre y se apago a los diez y
nueve dias, volviendo a reventar el dia diez de Octubre por dos bocas distintas
fa una de la otra un tiro de mosquete y ambas tres cuartos de legua de la del
primer volcan...» (Legajo R. A., doc. n® 1). En la carta de remision que acompa-
fia al mencionado informe se aportan nuevos datos: «... Para el conocimiento
de los danos causados por el fuego y arenas, incluimos una descripcion sucin-
ta de la Isla, en que todavia existe el Bolcan asta oy abierto por la ultima boca
junto a Mazo y corriendo fuego por distintos brazos tan caudalosos como si fue-
ra el Betis, aunque con la diferencia de que si en las aguas deste navegan leves
maderos, en las llamas que vomita e/ Dragon Infernal de fuego que destruye
la Isla corren promontorios graves de pefias encendidas™, como esta Junta lo
ha tocado ocularmente en las ocasiones que las de ella lo hemos registrado
por sus orillas..» (Legajo R. A., doc. n? 26).

La erupcion continda, como podemaos apreciar a partir de la carta (6 nov.
1730) del Capitan General, Marqués de Valhermoso, a Francisco de la Cueva,
donde vemos que: «.. £/ mensaje que acaba de llegar de Fuerteventura me
asegura aver reventado otros dos Bolcanes, con que podemos contar cinco...»
(Legajo R. A., doc. n? 14). Parece que se esta refiriendo a distintos centros de
emision o bocas eruptivas relacionados con la erupcion de Pico Partido.

En nueva carta de la Audiencia a la Junta, fechada el 12 de enero del 31,
se describe posiblemente fa actividad de un nuevo centro de emision «... el con-
tinuado estrépito y ruido que desde el dia 6 del corriente (enero) hasta hoy se
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esta oyendo en esta isla... y experimentar el continuo temblor y sentimiento de
los edificios...» (Legajo R. A., doc. n® 25). Como veremos mas adelante, esta
actividad sismica puede asociarse a un nuevo centro abierto el 6 de enero, se-
gun el relato del Cura de Yaiza.

En carta posterior de la Junta a la Real Audiencia (de 19 de febrero 1731),
leemos «.. El mes pasado (se refiere a carta enviada en enero por la Junta a
la R. Audiencia, que no aparecen en el legajo) se did cuenta a V.S. de haberse
apagado el volcdn que rebentd en diez de Octubre y que abrid nueva boca
el dia de S. Sebastian (20 de enero) en lugar que habia quemado de Mazo...
ahora se nos ofrece participar a V.S. la total ruina y el atraso en que se ha pues-
to la Isla, y la han dejado dicho volcan con las muchas bocas que ha abierto,
ardiendo unas y apagandose y rebentando otras de nuevo, echando las mas
tantas arenas que ya lo labradio y montuoso que habia quedado en Vega, el
Tablero, Temuime, parte de Femés y del Valle de Fenanso (7), Yaiza, La Vega
de Machin, los términos de Guezma (?) y los Comarcanos, el de Mia. Blanca
de Perdomo, Tenesar, Chimadatagaste y todo el lugar de Tingafa, Tinajo, sus
contornos y términos esta incapaz de dar ningun pan, ni una sola ierva, ni rama
para los ganados, todo se halla perdido y la consumieron dichas arenas..., a
que ha sobrevenido el temporal de agua, viento y fuego que se armo la noche
del dia de Ceniza, tan recio que nos parecia, segun la batalla de dichos ele-
mentos y los grandes y continuos temblores de tierra...» (Legajo R. A., doc. n? 30).

Eslogico que este recrudecimiento de la erupcion, que coincide con el ini-
cio de la actividad de un nuevo edificio volcanico: las Mfias. del Sefalo, provo-
que la desesperacion de la poblacion y autoridades de la Isla. A partir de esta
fecha abundan las quejas de abusos, falta de cumplimiento de providencias,
hechos que explican el tono muy duro con que se dirige en su corresponden-
cia el Regente de la Audiencia a la Junta creada por él para manejar la crisis.

Pocos mas datos Utiles podemos extraer de esta recopilacién de documen-
tos, aparte del andlisis que haremos de las medidas adoptadas en la preven-
cién o mitigacién del riesgo volcanico, en el capitulo correspondiente.

En cuanto a la erupcion en si, vemos una version de los hechos recogida
en un resumen que envia Francisco de la Cueva a la Casa Real el 4 de abril
de 1731, donde dice: «... E/ dia primero de Septiembre del aro inmediato pasa-
do rebento en la Isla de Lanzarote un Bolcan tan prodigioso en el bomito de
fuego, Piedras, y Arena, y en su durazion, que hasta oy permanece destruyen-
dola: ha sido tanto el fuego y tan elebado que se ha visto continuamente desde
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esta y las demas Islas en parages de distancia sequn se regula de Cincuenta Le-
guas: Tantas las piecras, y de tal magnitud, que sobre haber formado muchas ele-
badas montanas al tempo de salir y quebrarse en el agua se ha oydo, y hecho
temblar su estruendo por muchos repetidos dias los edifisios, puertas y ventanas,
y aun los montes en esta y otras Islas: tanta la Arena, que sobre haver hecho igual,
0 mayor aano que €l fuego en casas, tierras, y Algibes, ha formado dentro de mar
muy profundo cerca de una legua de isla en longitud, y mas de tres en circumba-
lazion, extendiendose a fuerza del fuego y ayre hasta quince leguas dentro de la
Isla de Fuerteventura aunque sin notable perjuicio, no habiéndose experimentado
mas interrupcion (se refiere a la erupcion) que la de diez dias en el mes de Sep-
tiembre, de que resultd abrir con mas fuerza por dos nuebas bocas suspendién-
dose las primeros en €l fuego y continuando en humo despues reducido a salitre.
La sequnda suspension fué de siele dias, a los principios de Enero, de que resulto
abrir cuarta boca el dia 20 con duplicado estruendo, impetu y dario, suspendidas
las bocas antecedentes y todas abiertas en la distancia de poco mas de una le-
gua, siempre inclinado el rumbo del fuego a una parte, con alguna bariacion (Sic)
motivada de la distancia de las bocas...» (Legajo R. A., doc. n® 35).

El envio a la Corona de este resumen con el mapa (Fig. 2.2) y el legajo com-
pleto y la contestacion en nombre del Rey (ver nota 10 del capitulo 1) por parte
del Marqueés de la Compuerta (Legajo R. A., doc. n° 37) aprobando las medidas
adoptadas (12 de mayo de 1731), se cierra el registro oficial de los hechos, ya que
de haber mas correspondencia no se ha conservado o no la conocemos. Este
envio a la Corona ha salvado estos documentos, que hoy se encuentran comple-
tos en el Archivo de Simancas.

El relato en forma de diario de Andrés Lorenzo Curbelo, cura parroco de Yai-
Za, que es sin duda el mas conocido y utilizado de esta erupcion, abarca un perio-
do de algunos meses mas, hasta el 28 de diciembre de 1731. Veamos qué corre-
lacién guardan una y otra version de los hechos. Con relacién al inicio de la erupcion,
ambos relatos concuerdan. En el documento de la Junta de Lanzarote, tenia su
inicio «La noche del primero de Septiembre», mientras que el del Cura de Yaiza
es mucho mas preciso «&/ primero de Septiembre de 1730, entre 9 y 10 de la no-
che, la tierra se abrid de pronto cerca de Timanfaya...», y anade: «.. a dos leguas
de Yaiza...», Unica precision en relacion con la situacion del lugar donde se inicio
la erupcion.

Fig. 2.2- Mapa de la erupcion de 1730 {(a escala aproximada 1/200.000) elaborado por un «pinfor» por encargo
del gobernador de las armas de Fuerteventura en noviembre de 1730. Los poblados afectados aparecen con nota-
ble precision en su ubicacion.
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Segln este relato, la erupcion formé un elevado cono la primera noche.
«.. En la primera noche, una enorme montaria se elevo del seno de la tierra
y del dpice se escaparon llamas que continuaron ardiendo durante diez y nue-
ve dias...», y continla: «... pocos dias después un nuevo abismo se formd y un
torrente de lava se precipitd sobre Timanfaya, sobre Rodeo y sobre una parte
de Mancha Blanca. La lava se extendio sobre los lugares hacia el Norte, al prin-
Cipio con tanta rapidez como el agua, pero bien pronto su velocidad se redujo
y no corria mas que como la miel...». Este episodio continta: «.. Pero el 7 de
Septiembre una roca considerable se elevo del seno de la tierra con un ruido
parecido al del trueno y por su presion forzo a la lava, que hasta entonces se
dirigia hacia €l norte, a cambiar de camino y dirigirse hacia el NO y ONO. La
masa de lava alcanzo finalmente y destruy en un instante los poblados de Ma-
retas y Santa Catalina, situados en el valle»'®.

Aln prosigue este primer episodio volcanico: «.. E/ 11 de Septiembre la
erupcion se renovo con mas fuerza y la lava volvié a correr. De Sta. Catalina
se precipitd sobre Mazo, incendio y recubrio este lugar, y prosiguio su camino
hasta el mar, corriendo seis dias seguidos con un ruido espantoso y formando
verdaderas cataratas'®. Una gran cantidad de peces muertos sobrenadaban
en la superficie de las aguas del mar o venian a morir a la orilla. De pronto todo
se calmd y la erupcion parecio haber cesado por completo...»".

Hasta aqui las precisiones que hace el Cura de Yaiza sobre el primer episo-
dio volcanico. La concordancia hasta este punto de ambos relatos es evidente,
en el inicio (primero de septiembre), duracion (19 dias) y lugares afectados.

Las discrepancias comienzan con el segundo episodio volcanico, para €l
cual no coinciden ambos relatos en el momento en que se renueva la erupcion:
«.. Pero el 18 de Oclubre, tres nuevas aberturas se formaron inmediatamente
en cima de Sta. Catalina...» (Cura de Yaiza). «.. Volviendo a reventar el dia 10
de Octubre por dos bocas distantes la una de la otra un tiro de mosquete y
ambas tres cuartos de legua de la del primer volcan...» (Junta)'®.

Tampoco hay coincidencia en la duracién del periodo de reposo entre el
primer y segundo episodio —29 dias para el Cura de Yaiza y 21 para la Junta—,
ni en el numero de bocas y suubicacion: tres sobre Sta. Cataling, sin referencia
a la préxima a Mazo, para el Cura y dos, una sobre Sta. Catalina y otra sobre
Mazo, para la Junta.

En las fases posteriores de este segundo episodio la coincidencia entre am-
bas fuentes es cada vez menor, de forma correlativa a la disminucion en la pre-
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cision de los relatos. En efecto, a partir de febrero, y coincidiendo con el recrudeci-
miento de la erupcion con el inicio de la actividad del nuevo centro eruptivo de
Mnas. del Senalo, el relato de la Junta se hace impreciso, sin aportar datos rele-
vantes sobre la erupcion, haciendo unicamente referencia a la apertura de nuevas
bocas eruptivas y al enorme perjuicio ocasionado a la economia de la Isla, espe-
cialmente por la destruccion de cosechas y pérdida de terrenos de cultivo por las
lluvias de piroclastos.

A partir de esa fecha tenemos, pues, que basarnos en el relato de Andrés
Lorenzo Curbelo, hasta que éste, perdida a su vez toda esperanza por lo prolon-
gado de la erupcion y su acercamiento a Yaiza, interrumpe su diario y abandona
la Isla a finales de ese ano (ultima referencia del 28 de diciembre de 1931).

Retomemos su relato, no sin antes insistir en que las diferentes transcripciones
del Diario no coinciden totalmente, faltando en alguna de ellas fragmentos impor-
tantes; la propia transcripcion de Buch ya es en sf misma un «resumen» del Diario
del Cura, como indica E. Hernandez Pacheco en su En relacion con las grandes
erupciones... (1960). Continuaremos el andlisis del Diario (Fig. 2.3) a partir del 3
de febrero de 1931, fecha que consideramos el inicio de la actividad de un nuevo
aparato volcanico: Las Mnas. del Senalo: «.. E/ 3 de Febrero un nuevo cono se
levantd, quemo la aldea de Rodeo y después de haber atravesado toda la comar-
ca que la rodea, la lava llego a los bordes del mar; continuando corriendo hasta
el 28 de Febrero..» «.. El 7 de Marzo, se elevaron otros conos y la lava que de
ellos salid se dingio al Norte, hacia el mar, llegando a Tingafa que fue completa-
mente devastado»', y sigue: «.. los conos se dispusieron casi reqularmente de
Este a Oeste, como si las erupciones produjeran en el interior una inmensa fractu-
ra que encontrase menos resistencia para efectuarse hacia el Oeste...». Este im-
portante fragmento, que indica claramente el cardcter fisural de la erupcion de Mias.
del Serialo, lo omite curiosamente E. Hernandez Pacheco en su obra de 1909, aun-
que esta recogido en la de Buch (traduccion de Boulanger) y en la del propio Her-
nandez Pacheco de 1960, donde afiade una nota indicando: «£/ resumen que trans-
cribe Hartung expresa sequidamente que: «amas tarde, sin embargo, retrocedieron
otra vez las erupciones hasta su punto de partida.». Esta Ultima precision estaba
incluso en la transcripcion de Buch del Diario del Cura de Yaiza, y no fue recogida
en la traduccion que hizo Boulanger; indica claramente el retroceso de la erupcion
hacia el este en su etapa terminal: la Mfa. de Las Nueces —a la misma altura
del centro inicial de Caldera de los Cuervos— y la Miia. Colorada, algo mas hacia
el este
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Los parrafos siguientes del Diario contindan relatando la erupcién fisural de
Mnas. del Sefalo: «.. Nuevos conos terminados por crateres se levantaron el 20
de Marzo a una media legua mds lgjos...»20. El diario continda indicando que: «...
Estos conos (del 7 de marzo) estuvieron en erupcion hasta el 31 ae Marzo...». Su
actividad continva: «... £/ 6 de Abril recomenzaron con mas violencia y arrojaron
una corriente incandescente que se extendio oblicuamente del lado de Yaiza, so-
bre el campo de lava ya formado...»'.

Relata a continuacion el Cura un episodio tecténico cuyas consecuencias son
de facil comprobacion hoy sobre el terreno: el colapso de los dos conos principa-
les de Mnas. del Senalo: «.. £/ 13 de Abril, dos montarias se hundieron con un
ruido espantoso y el primero de Mayo este incendio volcanico parecia extinguido,
pero se renovo el dia 2 un cuarto de legua mas lejos, levantandose nuevas colinas,
viniendo una corriente de lava a amenazar el lugar de Yaiza. El 6 de Mayo estos
fendmenos habian cesado y durante todo el resto del mes la inmensa erupcion
parecia estar enteramente terminada...». Es decir, la erupcion sigue emplazada en
la fractura E-O, generando nuevos centros de emision, cuyas lavas fluyen ya todas
en la direccién de Yaiza.

Dos nuevos episodios, finales de esta fractura eruptiva estan claramente indi-
cados en el diario: «.. £/ 4 de Junio, tres aberturas se abrieron a la vez, fendmeno
acompanado de violentas sacudidas y llamas que se desprendian con un ruido
espantoso, lo que vino a sumir de nuevo en la consternacion a los habitantes de
la Isla. Esta nueva erupcion se verifico de nuevo cerca de Timanfaya. Los varios
orificios se reunieron bien pronto en un solo cono muy elevado, del cual salia lava
que Se precipitd hacia el mar..». Finalmente: «.. e/ 18 un nuevo cono se levanto
en estos que se elevaban ya sobre las ruinas de Mazo, Sta. Catalina y Timanfaya.
Un crdter abierto sobre el flanco de este cono lanzaba cenizas y relampagos...».

Aqui termina la larga erupcion fisural de Mrias. del Senalo. La actividad volca-
nica va a cambiar ahora radicalmente, iniciando una segunda fase, —la de mayor
duracion y volumen de materiales extruidos—, de caracter asimismo claramente
fisural. En ésta, la actividad volcanica se traslada al mar, al oeste, e ira recorriendo
la fractura en sentido oeste-este hasta finalizar en el Ultimo centro de emision —la
Mna. Colorada—, en abril de 1736.

El relato del Cura de Yaiza se hace a partir de aqui mucho mas conciso
con menos precision en fechas y ubicacion de centros de emision: «... hacia fina-
les de Junio de 1731 las playas y orillas del mar; por el lado del Oeste, se cubrieron
de una cantidad increible de peces muertos de toda clase de especies, algunos
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de formas que no habian sido nunca vistos. Por el NO se veia desde Yaiza elevar-
se del seno del mar una gran masa de humo y lamas, acompariados de violentas
detonaciones, observandose la misma cosa en todo el mar por el lado del Rubr-
con, en la costa occidental...»?2,

El relato del Cura termina diciendo: «.. En Octubre y Noviembre (1731) nue-
vas erupciones vinieron a remover las angustias de los habitantes de la Isla. E/ 25
de Diciembre de 1731 la Isla fué sacudida por el temblor de tierra mas violento
que se hubiese sentido en los dos arios desastrosos que acaban de transcurrir
y el 28 de Diciembre, una corriente de lava salida de un cono que se habia levan-
tado, se dirigio hacia Jarretas, incendic el lugar y destruyd la capilla de San Juan
Bautista, cerca de Yaiza...». Esta nueva erupcion, correspondiente a las Montarias
Quemadas, amenazo desde un nuevo angulo a Yaiza, inundando con lavas su co-
marca y tierras de cultivo. No es, pues, extrafio que el Cura termine aqui su diario
y que, segun Buch «.. Los habitantes (de Yaiza) comenzaron a desesperar de ver
el fin de los espantosos desastres y abandonaron la isla con su Cura, para refu-
giarse en Gran Canara...».

Como veremos en el siguiente capitulo, fa erupcion continud. De las Mfias.
Quemadas paso al Grupo de Timanfaya, donde permanecié durante largo tiempo,
con la apertura de gran nimero de bocas eruptivas y la emision de un volumen
muy considerable de lavas, para terminar de forma rdpida —entre marzo y abril
de 1736—, con los dos centros de emision del extremo oriental de la gran fractura
volcanica: Mna. de Las Nueces y Mfa. Colorada.
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NOTAS

Como curiosidad, la erupcion que ha arrojado menor volumen de materiales ocurrié también en Islandia.
Unicamente 1.2 m® de lava basaltica (unos 2,550 kgs) salieron en plena noche de un sondeo geotérmico
perforado en 1977 en la zona de Krafla (Larsen et al., 1979); se trata sin duda de la Unica erupcién que
se conoce provocada por la actividad humana.

Dévila y Cardenas, 1733,

Al parecer, buena parte de la poblacion de los lugares arrasados por la erupcion en sus etapas iniciales,
especialmente los del poblado de Santa Catalina, se trasladaron a la zona de Los Valles, cerca de Teguise.

El relato de la erupcion que elabord el cura parroco de Yaiza, Andrés Lorenzo Curbelo, abarca desde el
inicio de ésta el 1 de septiembre de 1730, hasta el 28 de diciembre de 1731 En la (Fig. 2.3) se indica de
forma esquemaética los principales sucesos volcanicos que describe.

El manuscrito, recogido en alemén por Buch (1825), traducido posteriormente al francés por Boulanger
(1836) y finalmente al castelfano por Herndndez Pacheco (1909), no ha sido encontrado. por lo que no
ha podido comprobarse su autenticidad. Hemos comprobado sin embargo la coincidencia casi completa
con la descripcion de los hechos que aparece en el relato de la Junta de Lanzarote y los demas documen-
tos incluidos en el legajo de la Real Audiencia de Canarias (Gracia y Justicia, Leg. 89, Archivo de Siman-
cas), en el periodo que abarca desde el inicio de la erupcion al 6 de abril de 1731, lo que parece confirmar
la autenticidad del relato del Cura.

Sobre la veracidad de los hechos que describe se expresa Buch (1825) en estos términos, refiriéndose con-
cretamente a un episodio de la erupcion correspondiente a la actividad de las Mias. del Sefalo: «.. que
el Cura podia observar perfectamente desde Yaiza y no hay razon de dudar de su aserto».

Legajo de la R. A., documento 22.

Legajo de la R. A., documento 26.

Miguel Santiago, 1960.

Fr. Pedro Bontier y Juan Le Verrier (presbitero): «Historia del primer descubrimiento y conquista de las
Canarias». Edicion hecha en Paris en 1630. Traducida por Pedro M. Ramirez, Imprenta Islena, Sta. Cruz
de Tenerife, 1847.

Estos clérigos acompanaron a Juan de Bethencourt —sirviéndole de cronistas— en su viaje de 1402 a Lan-

zarote, que conquisté pacificamente.

En la memoria de la hoja correspondiente a Arrecife del Mapa Geoldgico de Espana 1/50.000 (Cendrero
y otros, 1967a) podemos leer: «Esta serie (se refiere a la Serie Basaltica IV) corresponde, en la Hoja de
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Arrecife, a los materiales emitidos durante la erupcion que hubo entre 1730 y 1736...». Este error, compren-
sible en la época en que se elabord esa cartografia, ha sido arrastrado hasta la actualidad, cuando la reali-
dad es que gran parte de los conos volcdnicos incluidos en esta serie (IV) nada tienen que ver con la erup-
cién de 1730, siendo, como veremos méas adelante, al menos 1.000 afnos anteriores a ella.

El Legajo de la Real Audiencia abarca hasta el 4 de abril de 1731, pero la mayoria de los datos aparecen
en el informe de la Junta fechado el 29 de diciembre de 1730. El Diario del Cura de Yaiza alcanza a su
vez hasta el 28 de diciembre de 1731, pero a partir de febrero de 1731 el relato se hace muy impreciso
y con caracteres mas dramaticos; este momento coincide con el recrudecimiento de la erupcion al entrar
ésta en una segunda fase con la actividad de un nuevo centro eruptivo; las Mias. del Sefalo.

En relacién con este importante legajo de 37 documentos (informes, cartas, providencias, etc.), relaciona-
dos todos directamente con la erupcién de 1730 y con informacién en muchos aspectos mas amplia y valio-
sa que la que aporta el Diario del Cura de Yaiza, no hemos encontrado mas referencia que una copia del
mapa elaborado a finales de noviembre de 1730 (Rumeu, 1950), y una transcripcion de un fragmento del
primer informe de la Junta a la Real Audiencia (A. de la Hoz, 1960).

El mapa mencionado (fig. 2.2), que nos ha sido muy (til en la localizacién de los lugares devastados por
la erupcion, se termind de elaborar el 18 de noviembre de 1730 por encargo del gobernador de armas
de Fuerteventura, Pedro Sanchez Umpiérrez, quien «enterado de todo lo sucedido por los Jueces de aque-
lla Isla... solo si me determiné con el motivo de tantas cartas, y noticias que tube de aquella isla, a embiar
un Pintor para que atentamente me hiziese mapa de la Isla, proporcionandose a discrecion para dar a co-
nocer los lugares perdidos por razon del Bolcan, y los perdidos por Arenas y los no tan perdidos por causa
de ellas, los que no han padecido ruina, el terreno que esta libre, y antes se cultivaba, y lo mismo el que
esta incapaz de cultivarse por causa de malpaises, y tierra inutil, que con efecto se hizo, haviendo quedado
muy razonable en opinion de todos los inteligentes, que tienen conocimiento de aquella Isla...». Se trata
sin duda del pnmer mapa de Riesgo Volcanico que sepamos se ha elaborado en Canarias. Su intencion
como tal es clara, pues en la carta de remision al regente Juan Francisco de la Cueva, continda: «... Y tengo
hecho esto solo a fin de embiar uno a su Excelencia, y el incluso a V.S. para que teniendo a la vista en
el mejor modo posible aquella Isla en diserio, puedan VS y su Exc. obrar sus providencias como mejor
convenga...». Et mapa lo recibe el regente el 25 de noviembre, una semana después, lo que habla muy
a favor de la rapidez, méas que moderna, de las comunicaciones entre las islas. Sin embargo el uso que
hace de él no parece muy acorde con la intencion del que lo encargo; vemos en una anotacion a la carta
de respuesta del regente al gobernador de armas de Fuerteventura que «este mapa lo remitio el Regente
con papel al Presidente del Cavildo desta Yglesia, para que manifestando a los comparieros, y tocando
con mayor claridad el deplorable estado de aquella Isla, y el lamentable padezer de sus habitadores, se
sirviesen continuar sus Rogativas, y promover a ellas a todos los Eclesidsticos, y Religiosos; Y que estos
hiziesen continuas missiones instando apenitencias publicas para aplacar la Divina Justicia».

Mas tarde el regente debid recuperarlo, pues envié a la Corona tanto el mapa de la isla (éleo a color sobre
tela, de una escala aproximada 1/200.000), como el Legajo, que se encuentran ahora en el Archivo de Si-
mancas (Gracia y Justicia, 89).

En realidad la primera reaccion parte del propio regente, que se ha enterado de la erupcion por medios
«ndirectos». Su actuacion es muy rapida, pues envia ya una carta con providencias (si bien mas encamina-
das a evitar las pérdidas economicas: «... haziendome cargo del dafio, que podria ocasionar el fuego en
los granos empajerados...») con fecha de 13 de septiembre (Legajo R. A., doc. n° 2).

Tanto el informe de la Junta {Legajo R. A, doc. n° 1), como la carta de remisién que Ic acompanaba (doc.
26), llegaron a manos del regente a finales de enero de 1731. No se sabe la causa del retraso, pero el «des-
conocimiento» oficial de la Real Audiencia por falta de informacion del érgano que ella misma creé en Lan-
zarote para el manejo de la crisis, €s una queja constante del regente a través de sus reiteradas peticiones
de informacion a la Junta. Esta falta de informacion tiene su reflejo en la répida respuesta del regente, larga
y llena de consejos y ordenes, una vez recibidos los informes (ver doc. 27 del Legajo de la R. A)).

Estén describiendo los grandes bloques de escorias aglutinadas, de los que existen ejemplares espectacu-
lares en los brazos de lava que discurren entre Mfa. Blanca y los roques de Rostro Cavero. Al ser transpor-
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tadas flotando sobre la lava, en estado pastoso, van creciendo por acrecion de nuevas escorias y capas
de lava; el movimiento de giro que le imprime el flujo de la colada les da una forma tipica en tapon de
botella de champan

Es curiosa la explicacion que da Buch a este fenomeno en sus comentarios al relato. Preocupado como
estaba con su teoria de los de los crateres de levantamiento, aprovecha esta descripcion para subrayar:
«Este hecho nos indica como masas rocosas aisladas pueden elevarse del seno del mar. ;No podria esto
ser la consecuencia de la ascension de una porcion no fundida de la cobertera basdltica superior que se
levantaria durante un cierto tiempo?». Esa teoria nunca llegé a prosperar y la explicacion de este fendémeno
concreto es mas sencilla; como veremos con detalle al analizar el primer episodio eruptivo de 1730 —la
Caldera de Los Cuervos— se produjo un desplome de una buena parte del borde del crater. por la presion
interna de la lava que lo rellenaba. Este fragmento de cono, que aun puede verse a unos 150 metros al
norte de este cono volcanico donde fue arrastrado por la presion de las lavas, debio ser el que modificd
el curso de las coladas que se dirigieron hacia Maretas y Santa Catalina, destruyéndolas.

Posiblemente se refiere a las cataratas de lava que debieron formarse al descender las lavas por ios roques
de Rostro Cavero, resto de coladas de la Serie lil.

Aqui hay un comentario de Buch, que compartimos, indicando su parecer de que hasta aqui se trata de
un unico centro de emision, segun él «situado aproximadamente entre Tinguaton y Tegoyo». En efecto, se
trata de la Caldera de Los Cuervos, emplazada precisamente en el lugar que indica Buch. Es esta la refe-
rencia mas exacta del primer centro de emisién de fa erupcién de 1730 que hemos encontrado, ya que
los demas autores, incluso modernos, se empedan en situar tanto el poblado de Timanfaya como el lugar
de inicio de la erupcion en las inmediaciones de las MAas. del Fuego, zona apartada 5 ¢ 6 kms hacia el ceste.

Obsérvese que esta fecha de 10 de octubre aparece ademas en la primera carta que envia el Ayuntamiento
de Lanzarote a la Real Audiencia. Como esta carta esta fechada el 17 de octubre y por lo tanto es anterior
a la que propone el Cura (18 de octubre), parece evidente que debemos tomar como verdadera la de la Junta.

Recuérdese que la zona de Tingafa habia sido solo parcialmente afectada antes del 29 de diciembre, ya
que en la carta ge esta fecha de la Junta se decia: «Quemd también, dentro de la Vega y lugar de Tingafa
algunas tierras labradias y tres algibes». La erupcion de la Caldera de Los Cuervos y Pico Partido solo afec-
td, pues, ligeramente a este lugar. En carta de 19 de febrero de 1731 —cuando ya habian transcurrido dos
semanas de actividad de las Mias. del Sehalo—, la Junta informaba que las arenas habian afectado «todo
el lugar de Tingafa». Segun el Diario del Cura, este poblado no fue «completamente devastado» sino poco
después del 7 de marzo; esto parece sugerir que Tingafa se encontraba emplazado en una zona elevada,
protegido topograficamente de las lavas de fos primeros centros eruptivos. El efecto de relleno de las suce-
sivas coladas permitié que éstas alcanzaran finalmente el pobiado, cosa que ocurrié al parecer muy avan-
zada la erupcion.

Aqui hay un afiadido en la traduccién de Boulanger {que no recogen los demas autores) indicando: «<hacia
el norte, y por consiguiente formando parte siempre de la misma serie volcanica». Parece evidente que
se trata de un comentario de Buch, por otra parte erréneo y contradictorio con el régimen fisural (E-O) de
la erupcion.

Se refiere al campo de lava que se formd en un episodio anterior, concretamente en las postrimerias de
la actividad de Pico Partido. La mencion al «sentido oblicuo» del flujo de las coladas hacia Yaiza se explica
porque éstas debieron proceder del campo de hornitos situado al sur de los conos principales de Mias.
del Sefalo; como éstos se encuentran no enfrente sino al NE de Yaiza, de ahi e! sentido de la apostilla del Cura.

Parece indicar especies de aguas relativamente profundas, fuera del alcance de las artes de pesca de la
época. Tal vez se trate de alguna emision submarina en el extremo occidental de la fractura, mar adentro,
ademas de la llegada al mar de las coladas del volcan de El Quemado y Mia. Rajada, cuyas lavas alcan-
zan la costa en el sector que va desde la Mna. Bermeja, al Sur, hasta méas al norte de Mia. Halcones, es
decir, toda la costa occidental, hecho que concuerda con el sentido del relato.
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3 ESTUDIO VOLCANOLOGICO DE
LA ERUPCION DE 1730.

Vamos a abordar en este capitulo el estudio volcanoldgico propiamente di-
cho de la erupcion de 1730. Vaya por delante la advertencia al lector no familia-
rizado con este tipo de procesos, que su comprension y reconstruccion total
es extraordinariamente dificil. Los datos que podemos extraer, tanto de las cro-
nicas —limitadas e imprecisas— como de las observaciones de campo —
forzosamente reducidas a una parte limitada de! proceso eruptivo, cuya propia
evolucion las ha destruido o enmascarado en gran parte—, son a todas luces
insuficientes. Incluso en zonas de volcanismo mas continuado y de mas facil
estudio (Hawaii, Etna, etc.), donde se han aplicado tiempo y medios despropor-
cionadamente superiores en cantidad y calidad, estan lejos de un conocimien-
to satisfactorio del problema, lo que explica la continuacion, con redoblado es-
fuerzo, de las investigaciones.

Hemos intentado, fundamentalmente, la reconstruccion de los sucesivos
eventos que componen la erupcion, ordenandolos en el tiempo y en el espacio;
para ello nos hemos basado en los relatos de la época y en la cartografia y es-
tratigrafia volcanicas de los materiales emitidos. A través del andlisis de las ca-
racteristicas y evolucién geoguimica de los sucesivos episodios, hemos procu-
rado extraer conclusiones sobre los procesos de generacion de magma durante
la erupcion y comprender, en lo-posible, el sistema o sistemas de alimentacion
magmatica de esta compleja erupcion.

Esperamos haber ayudado a conocer mejor la que es, sin duda, la mas impor-
tante e interesante erupcidn volcanica de Canarias en su género. Muchos proble-
mas, mas que resueltos, quedan en realidad planteados; haria falta la aplicacion
de técnicas que permitan un mejor conocimiento de la estructura profunda de la
Zona, Como 1a sismica activa y pasiva, vuelos aeromagneéticos, etc. Por elio consi-
deramos este trabajo como el inicio, y no la conclusion, del estudio de esta erupcion.
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3.1 Delimitacion de los centros eruptivos de 1730

Parece ldgico que uno de los primeros trabajos a realizar al emprender el
estudio de esta erupcion sea precisamente el de delimitar claramente los cen-
tros de emision y, en definitiva, los materiales que pertenecen a este episodio
volcanico, separandolos de los correspondientes a fases eruptivas anteriores,

Ya hemos explicado que, hasta hoy, se ha venido englobando en la Serie
IV los productos volcanicos de aspecto reciente de esta zona de la isla, consi-
derando que todos han sido emitidos en las erupciones de 1730 y 1824. Esta
simplificacion es constante en todos los trabajos que de alguna forma abordan
este aspecto de la geologia de la isla, y explicable, ya que la gran similitud de
estos materiales requiere un estudio pormenorizado del conjunto como paso
previo a la diferenciacion de los correspondientes a la erupcion de 1730, de aque-
llos originados en fases, también recientes, pero anteriores a ésta.

Si tenemos en cuenta el comportamiento del volcanismo histérico del Ar-
chipiélago parece dificil aceptar esta idea, es decir, que haya podido existir en
laisla un periodo tan largo de inactividad volcanica como el que corresponde-
ria al intervalo entre las emisiones de la Serie lIl —con suelos bien desarrolla-
dos y edades posiblemente de varias decenas de miles de afios—, y la erup-
cion de 1730. Parece mas ldgico suponer que, entre ambas fases eruptivas, se
intercalen otras, de dificil separacion de la de 1730 por el escaso valor absoluto
de las diferencias en edad y la baja agresividad de los procesos erosivos y de
alteracion en esta isla.

En la realizacion de este trabajo se ha podido en efecto comprobar que
buena parte de estos centros de emision de la serie IV son claramente anterio-
res a 1730, hecho puesto de manifiesto por la presencia de indicios de erosion
de los conos volcanicos, alteracion de piroclastos y de la superficie de las cola-
das, e implantacién de vegetacion, asi como por su evidente desconexion en
relacion con la evolucion general del sistema volcanico de 1730. Este grupo cla-
ramente diferenciable se sitda en la costa occidental, al oeste de Montana Raja-
da (Mna. de Juan Perdomo, Pedro Perico, Caldera del Islote de La Vega, Mfas.
de Marfa Hernandez, Encantada, Halcones y Termesana). Existe otro grupo de
edificios volcanicos de aspecto aun mas reciente y de dificil diferenciacion de
los correspondientes a 1730, que no ofrecen sin embargo facil encaje en el con-
junto de esta erupcién, ni por sus caracteristicas morfolégicas, ni por su empla-
zamiento dentro del proceso de evolucion que hemos definido para este siste-
ma volcanico. No obstante, la importancia de separar claramente los edificios
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volcanicos que no correspondan a la erupcion de 1730 al abordar su estudio
y reconstruccion, nos ha forzado a intentar datar estos aparatos de dudosa ubi-
cacion estratigrafica mediante la aplicacion de técnicas geocronoldgicas de corto
periodo.

La falta de restos organicos susceptibles de datacion radiométrica (C'#) nos
ha impedido utilizar esta técnica clasica, por lo que se recurrié como alternativa
a la aplicacion del paleomagnetismo, método Util de datacion en materiales de
edades absolutas y diferencias en edad tan reducidas’.

En trabajos anteriores hablamos podido comprobar la elevada estabilidad
de la remanencia magnética natural (RMN) fijada en estos materiales, especial-
mente en piroclastos de facies proximales (escorias, «spatters»), a causa de su
elevada oxidacion (Carracedo, 1975, 1979). Por otra parte, se habia establecido
la Curva de Deriva Secular (CDS) del campo geomagnético (CG) correspon-
diente a Canarias, a partir de materiales de erupciones historicas y datadas del
Archipiélago (Soler, 1986; Soler y otros, 1984). Esta Curva muestra diferencias
de hasta 30° enla declinacion e inclinacion del CG desde el siglo XV a la actua-
lidad, lo que permite, en condiciones favorables, la definicion de diferencias en
edad de unos 50 aros. Al menos dos ciclos superpuestos son reconocibles en
esta CDS: uno mas moderno, que se extiende desde el afio 1500 hasta nues-
tros dias, y otro anterior, que abarca desde el afio 0 hasta el 1000. Esta circuns-
tancia permitia suponer que podrian datarse, 0 al menos adjudicar edades mi-
nimas, 1as emisiones volcanicas de los ultimos 2.000 afos.

Hasta 44 |ocalidades diferentes fueron muestreadas, correspondientes a ma-
teriales de 1730 y a edificios volcanicos de dudosa asignacion a esta erupcion.
En total se obtuvieron 114 muestras, orientadas con brujula solar. La medida de
la AMN se efectud con magnetémetros del tipo «spinner» (Molspin y JR3). La
estabilidad de la AMN se comprobd mediante desmagnetizacion en campos
alternantes de hasta 500 Oersteds y temperaturas de hasta 600 °C, compro-
bandose que era, en la mayoria de los materiales, muy elevada.

Los resultados obtenidos se presentan en el (Cuadro 3.1) y la (Fig. 3.1). En
ésta Ultima se proyectan las direcciones medias de magnetizacion, determina-
das para los diferentes edificios volcanicos mediante el tratamiento estadistico
adecuado (Fisher, 1953), sobre los dos tramos de la CDS descritos anteriormente.

Hagamos aqui un paréntesis para no confundir ni entretener innecesaria-
mente al lector. El objetivo de la aplicacién de este complejo y laborioso méto-
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CUADRQ 31 Caracteristicas paleomagnéticas de lavas de los edificios volcanicos datados mediante la Curva
de Deriva Secular.

CALIDAD N DIRECCION
LO n

DEC. INC. k %95
GRUPOQ Il (1730).
Mnas. del Sefialo (1) 6 8 347.2 58.2 845 19
Mna. de Las Nueces (2) 2 4 3443 63.1 774 3.3
Mfa. Colorada (3) 2 6 3437 58.1 643 2.6
Mnas. de! Fuego (4) 9 15 3451 616 361 2.0
Caldera de Los Cuervos (5) 4 9 3411 59.6 856 1.8
Media del Grupo Il (1730) 42 344.3 60.1 - 1096 2.3
GRUPO 1.
Mna. de Mazo (6) 3 8 4.6 60.5 247 35
Caldera de Sta. Catalina (7) 4 8 2.0 58.9 664 1.9
Caldera del Corazoncillo (8) 6 12 2.5 63.8 626 1.7
Media del Grupo |l 28 3.0 61.1 980 1.7
Timanfaya Antiguo? (9) 6 26 354.8 62.5 337 1.5
GRUPO |.
Mna. de Juan Perdomo (10) 2 6 3553 511 3817 1.1
N: Numero de localidades de muestreo; n: Numero de muestras en cada localidad; k: kappa de Fisher
(1953); a,,: 95% de confianza estadistica.
Los numeras entre paréntesis hacen referencia a la identificacion de los edificios volcanicos en la figura 4.
Todas las muestras han sido desmagnetizadas en campos AF.

do de datacién era, como hemos indicado, comprobar si pertenecian 0 no a
1730 algunos centros de emision de dudosa situacion estratigrafica con rela-
cion a esta erupcion. Aunque, en conjunto, el método responde adecuadamen-
te, existe el grave inconveniente de que en su aplicacidn aparecen como Co-
rrespondientes a una fase eruptiva al menos 1.000 afios anterior a 1730, conos
volcanicos que necesariamente han de corresponder a ésta; y esto por criterios
tan simples pero tan incuestionables como el que aparezcan sin recubrimiento
de lapilli de proyeccidn aérea, cuando éste —originado sin posible ambigle-
dad en la erupcion de 1730— recubre con un potente manto todo el érea cir-
cundante. En este supuesto, ejemplificado claramente en la Caldera de Santa
Catalina, es obligado suponer que el cono volcanico es posterior al manto de
lapilli 0, como en este caso, su propio centro emisor.
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Fig. 31.- Aplicacion de la Curva de Deriva Secular, determinada para Canarias a partir de materiales volcéni-
cos de edad conocida, en la delimitacion de los edificios volcanicos correspondientes a la erupcién de 1730.
Explicacion en el texto.

Aconsejamos al lector no excesivamente interesado en este problema cro-
noldgico, pasar ala seccion siguiente. Lo que vamos a analizar en lo que queda
de ésta se resume diciendo que hay 4 centros de emision que, por este método
de datacion, deberian haberse producido hace unos 1.200-1.300 arios (600-700
AD). La Mia. de Mazo, Timanfaya Antiguo?, la Caldera del Corazoncillo y la de
Santa Catalina. Si bien en los tres primeros casos este resultado es, a lo mas,
discutible —lo que haremos mas adelante—, en el caso de la Caldera de Santa
Catalina colisiona con los criterios mencionados?; este hecho nos obliga a po-
ner en duda la aplicabilidad del método en este contexto concreto®, y por elio
sugerimos a! lector no interesado en problemas de geocronologia de terrenos
volcanicos pasar a la siguiente seccion.

Continuemos con el andlisis de la (Fig. 3.1); podemos observar en elia la
existencia de tres grupos bien diferenciados de edificios volcanicos, que se co-
rresponden a su vez con los descritos anteriormente (Grupo |If: erupcion de 1730;
II: edificios recientes, muy similares en aspecto a los anteriores; |: edificios re-
cientes claramente anteriores a 1730). En un primer analisis, estos grupos pare-
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cen corresponder a episodios eruptivos de corta duracion, a juzgar por el he-
cho de que las direcciones medias sean indiferenciables estadisticamente en-
tre si, al solaparse al nivel del 95% de confianza estadistica. Por el contrario,
las significativas diferencias de edad entre los distintos grupos se ponen de ma-
nifiesto por desviaciones superiores a 20° en declinacion entre los grupos 1l y
Ill, y de mas de 10° en inclinacion entre estos y el grupo |,

La posicidn de los centros eruptivos de 1730 coincide estrechamente con
la correspondiente a esta edad en la CDS determinada previamente a partir de
materiales volcanicos del Archipiélago. El Grupo Il en cambio, aungue con una
inclinacién similar, se aparta de esta posicién en mas de 20° hacia el este; su
asociacion a este ciclo reciente de la CDS es imposible si tenemos en cuenta
que se trataria entonces de erupciones posteriores al ano 1600, por o que hu-
bieran existido sin duda referencias escritas. Corresponderia asignar en conse-
cuencia a este grupo una edad minima de 1.200-1.300 anos (600-700 AD), sin
mayor precision, ya que podria tratarse del segundo ciclo de esta CDS o de
cualquiera de los anteriores.

Lo mismo ocurre con el grupo |, claramente anterior al ll, al que puede asig-
narse una edad minima de 1.400-1.500 afos (400-500 AD), con la misma salve-
dad de que podria corresponder a un ciclo muy anterior de la CDS vy ser en
consecuencia mucho mas antiguo.

La posicion correspondiente a lo que hemos llamado Timanfaya antiguo
(9enlaFig. 3.1y el Cuadro 3.1) presenta una mayor dificultad de interpretacion.
Esta direccion media, obtenida a partir de 26 muestras correspondientes a 6
localidades de muestreo diferentes de lo que creemos es la vieja Montafia de
Timanfaya®, presenta una posicion claramente intermedia entre los grupos Il y
Ill. La interpretacion mas légica e inmediata es que esta desviacion se debe a
la adquisicion de una componente secundaria, posiblemente asociada a pro-
cesos de calentamiento durante la erupcion de 1730; en esa zona se observan
en efecto claras evidencias de haber existido fuertes anomalias térmicas, man-
teniéndose incluso en la actualidad en puntos localizados temperaturas superfi-
ciales relativamente elevadas. Habrfa pues que asignar este edificio volcanico
al grupo Il, ya que no es posible el proceso inverso al descrito.

Fig. 3.2- Mapa geologico simplificado (a partir del 1/10.000 elaborado) de |a erupcidn de 1730. CC: Caldera
de Los Cuervos (centro de emision inicial de la erupcion de 1730); PP: Pico Partido; MS: Mnas. del Sefialo; VQ:
Volcan de El Quemado; MR: Mna. Rajada; CQ: Calderas Quemadas; MF: Mnas. del Fuego; MN: Ma. de Las
Nueces; MC: Mna. Colorada.
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CUADRO 3.2 Paleointensidades del CGT de materiales volcénicos de los Grupos |, Il y 1l (1730).

Edificio N dT ( °C) aMm % F (ml) F/Fo
Calderas Quemadas 3 425-600 60 0.44 0.03 1.10
Cald. de Los Cuervos 2 250-550 81 0.41 0.03 1.03
Cald. Corazoncillo 2 300-550 81 0.49 0.01 1.21
Cald. Sta. Catalina 2 350-575 80 0.53 0.03 1.33
M#fa. Juan Perdomo 2 450-600 52 062 0.04 1.50

N: Numero de muestras. dT. Intervalo de temperaturas empleado. dM : Fraccién de la RMN inicial utilizada.
F: Paleointensidad. FO: Valor promedio del CGT en Canarias (040 mr).

CUADRO 33- Principales fases de actividad volcanica de la erupcién de 1730.

Fase Edificios volcanicos Duracién deducida o estimada Fuente.

1 Caldera de los Cuervos 1-13 sept. 1730 Junta'
Pico Partido 10 oct. 1730 a enero 1731 "
Caldera de Sta. Catalina 10 oct. a 31 oct. 1730

2 Mpas. del Sehalo Marzo-junio 1731

3 Volcan de El Quemado Finales junio 17317 Diario?
Caldera Rajada 12 mitad julio 17317 "
Calderas Quemadas Dic. 1731-enero 17327

4 Mnas. del Fuego 1732?

5 Mna. de las Nueces 22 mitad marzo 1736 A. de la HOZ®
Mna. Colorada Abril 1736 (finaliza el

16 de abril 1731)
1 Gracia y Justicia, 1731; 2 Buch, 1825; 3 De la Hoz, 1960.

Si analizamos con mas profundidad estos resultados, asi como las paleoin-
tensidades determinadas (nota 7 y Cuadro 3.2), aparecen algunos elementos
importantes de duda. Si bien se confirma que el Grupo | corresponde a una
fase eruptiva anterior a 1730 —por sus diferencias en inclinacion y declinacion—
no ocurre lo mismo con los Grupos Il y IIl; en este caso la definicion del método
queda afectada por el hecho de que ambos grupos presenten inclinaciones si-
milares. Este hecho, junto con los criterios de campo ya mencionados, nos obli-
gan a zanjar el asunto afirmando que no existe una prueba concluyente desde
el punto de vista del paleomagnetismo, de que estos centros de emision sean
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e idem eateris 17307
XK eem 1730

Fig. 33- Localizacion aproximada (rayado) de los poblados destruidos por la erupcion de 1730. MB: Mancha
Blanca; Tf Tingafa; SC: Sta. Catalina; M: Mazo; R: Rodeo; PP Pefia Palomas; TY- Timanfaya; J: Jarretas; G:
Gerias; Ch: Vega de Chupadero; U: Vega de Uga. Se indican algunos accidentes geograficos Utiles para el
seguimiento de los relatos de la época. Las lineas de trazos muestran el drea de distribucion de piroclastos
en las fechas indicadas. La trama de puntos indica el area cubierta por las coladas. Mas detalies en el texto.

ajenos a la erupcion de 1730, por lo que debemos atenernos a las observacio-
nes habituales en estos casos para definir relaciones estratigraficas®, dejando,
como problema pendiente, el intentar comprender estos extrafios resultados,
tal vez relacionados con una falta de adecuacion de los materiales de estos cen-
tros de emision para este método de datacion’.

3.2 Reconstruccion de los episodios volcanicos de la erupcion de 1730.
Asociacion a procesos tectovolcanicos.

Con objeto de facilitar el seguimiento de esta compleja erupcion hemos di-
ferenciado diez aparatos volcanicos principales —algunos de ellos con multi-
ples centros de emision—, que se corresponden con las fases de actividad vol-
canica que se Indican enla (Fig. 3.2) y el (Cuadro 3.3) Con el proposito de unificar
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la terminologia de los conos volcanicos de esta zona, que reciben diversos nom-
bres segun los diferentes autores, hemos utilizado en lo posible los nombres
propuestos por A. Pallarés (1984).

Primera fase: Caldera de Los Cuervos-Caldera de Santa Catalina-Pico Partido.

Esta primera fase de la erupcion abarca desde el 1 de septiembre de 1730
hasta enero-febrero de 1731. Junto con la fase de Mnas. del Fuego es la de
mayor duracidn y volumen de materiales extruidos de toda la erupcion de 1730.

Caldera de Los Cuervos.

Trataremos de forma diferenciada este centro eruptivo por ser el primero
de la erupcién de 1730. El punto donde se localizan inicialmente las emisiones
volcanicas no es de facil ubicacion. Los autores anteriores indican lugares muy
dispares para este primer centro de emision: Hernandez Pacheco (1909) lo ads-
cribe al area de Pico Partido; Bravo (1964) lo situa en las Mfas. del Fuego, in-
mediatamente al oeste de la Mia. de los Miraderos; Buch (1825) o hace en
cambio mas acertadamente, ubicandolo al este de Mia. del Fuego, a media
distancia entre ésta y el Sobaco y entre Tinguaton y Tegoyo, es decir, aproxima-
damente en la zona donde se encuentra la Caldera de Los Cuervos.

La localizacidn exacta de este centro de emision del 1 de septiembre de
1730 se deduce, sin embargo, claramente del andlisis de los relatos de la Junta
de Lanzarote y del cura de Yaiza. Repasemos en un analisis cuidadoso los da-
tos que estos relatos aportan: en el primero se describe un volcan que «reven-
té» la noche del dia primero de septiembre de 1730 y se apagé a los diez y
nueve dias «dgjando quemados los lugares de Chimanfaya, Rodeo, Mancha Blan-
ca, parte de Las Jarretas, Buen Lugar, Santa Catalina, y Mazo...» y afectando
con lluvias de piroclastos «e/ fugar de Penia Palomas, el resto de Las Jarretas
y la mayor parte de la Geria Alta...» (Fig. 3.3). En el diario del cura de Yaiza en-
contramos mas precisiones: este primer centro de emision inicio su actividad
entrelas 9y 10 dela noche del 1 de septiembre, a dos leguas de Yaiza, forman-
dose un cono volcanico del que partieron coladas que alcanzaron los lugares
de Timanfaya, Rodeo y Mancha Blanca. El 7 de septiembre surgi6 un obstacu-
lo en el recorrido inicial de las lavas (que se dirigian hasta entonces hacia el
Fig. 34- Esquema que ilustra la sucesién de los centros eruptivos de 1730. Las coladas se indican en rayado;

la extension de los piroclastos en las primeras fases de la erupcion (deducida de los relatos de la época), en
punteade. Explicacion en el texto,
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norte), que cambiaron su curso dirigiéndose hacia el NO y ONO y alcanzando
los lugares de Sta. Catalina y Mazo.

Si observamos el mapa de la (Fig. 3.3) vemos que sélo hay un centro de
emision que cumpla estas condiciones: La Caldera de Los Cuervos, Unico pun-
to desde el que podrian fluir lavas hacia el N y afectar Rodeo, y posteriormente
hacia el NO, alcanzando a Sta. Catalina y Mazo y finalmente la costa por el N
y NO (Fig. 34-a). El obstaculo mencionado en el Diario que cambio el curso
de las lavas ya hemos explicado (ver nota 15 del capitulo 2) que podria tratarse
de un gran fragmento de borde de crater desgajado y arrastrado por la presion
de las lavas, claramente visible a unos 150 m al N de esta Caldera de Los
Cuervos.

Esta ubicacién concuerda asimismo con la distribucion de los piroclastos
descrita en estos relatos®, que corresponderia a una direccion del viento del
primer cuadrante.

Una caracteristica de este centro inicial es la extraordinaria abundancia de
enclaves de rocas ultramaficas® en las escorias que forman el cono y en las co-
ladas, circunstancia que comparte con los demas centros de emision de esta
primera fase de actividad de la erupcion de 1730.

Caldera de Santa Catalina-Pico Partido.

Ya hemos mencionado que en la descripcion del siguiente episodio de la
erupcion aparecen claras discrepancias entre los relatos mencionados. Segun
el de la Junta, éste se iniciaria el 10 de octubre (1730) a las 5 de la tarde, a 3/4
de legua del primer volcan, con dos bocas eruptivas separadas por un tiro de
«buen mosquete» (unos 700 m), una muy cerca de Sta. Catalina y la otra conti-
gua aMazo (1ay 1b en la Fig. 3.4-b). En el relato del cura de Yaiza esta nueva
erupcion se iniciaria el 18 de octubre con tres bocas eruptivas situadas inme-
diatamente encima de Sta. Catalina.

La dispersién de los piroclastos esta descrita con detalle en el informe de
la Junta y afecta principalimente a la Vega de Tomaren, Testeyna, Guayazo, Co-
nil, Masdache, Guatisea, Calderetas y S. Bartolomé (ver Figs. 33 y 3.4-b). Las
coladas, que inicialmente producen ambas bocas eruptivas y a partir de los pri-
meros dias de noviembre Unicamente la contigua a Mazo (informe de la Junta),
se dirigen a la costa por el N y NO. Posteriormente ocurrieron otros episodios
eruptivos con la posible formacion de nuevos crateres; destaca entre estos el
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que debi6 formarse alrededor del 16 de diciembre, en una posicion favorable
para que las lavas fluyeran en un curso completamente distinto, dirigiéndose
hacia el SO y alcanzando Chupadero y arrasando la Vega de Uga (diario del
cura de Yaiza). Finalmente, tras varios episodios con formacién de nuevos co-
nos y crateres alo largo de enero y febrero de 1731, esta primera fase de activi-
dad finaliza al parecer a finales de este ultimo mes.

La interpretacion que damos a estas observaciones de los testigos ocula-
res y las que hemos realizado sobre el terreno —con la precaucidn que supone
la falta de precision de los relatos y la imposibilidad de estudiar de forma com-
pleta esta zona, recubierta en gran parte por la actividad posterior de la erup-
cion, especialmente en la fase eruptiva de las MAas. del Sefialo— seria la si-
guiente: A partir del 10 de octubre se abren dos centros eruptivos, uno situado
sobre el poblado de Santa Catalina'® —la Caldera de Sta. Catalina™— vy el otro
sobre el de Mazo —Pico Partido—. Estos centros de emision, que forman una
perfecta alineacién (NO-SE) con el de la Caldera de Los Cuervos, emitieron gran
cantidad de lavas y piroclastos, predominando la actividad efusiva en el de Pico
Partido y la emisién de piroclastos en el de la Caldera de Sta. Catalina. La distri-
bucién de lapilli que describe el informe de la Junta conforma, en efecto, una
elipse cuyo foco es precisamente este centro eruptivo de la Caldera de Sta. Ca-
talina (ver Fig. 3.3). El &rea recubierta de lapilli con espesor suficiente para inuti-
lizar terrenos de cultivo, que una semana después de iniciar su actividad estas
bocas del 10 de octubre afectaban a la zona indicada mas arriba (elipse de 17
de octubre en el mapa de la Fig. 3.3), se ha extendido considerablemente hacia
el 19 de diciembre, afectando ya a Tinajo por €l norte y la zona de la Geria-Uga,
por el sur (elipse de 19 de diciembre en la misma figura). La Caldera de Sta.
Catalina sigue siendo aparentemente el foco de esta elipse y debid ser respon-
sable de su emision'@. En efecto, este centro eruptivo ceso en su actividad el
31 de octubre (Junta), por lo que si el lapilli proviniera de Pico Partido en una
fecha posterior, éste deberia aparecer en el interior del crater, cosa que no ocu-
rre. Nos inclinamos, pues, a creer que la emision de este considerable volumen
de piroclastos, el mayor de toda la erupcion de 1730, se debid producir princi-
palmente a partir de este centro eruptivo —antes del 31 de octubre, aunque
sus efectos se describan por la Junta en una fecha posterior 19 de diciembre—.

Un hecho a destacar es que el complejo volcanico de Pico Partido acaba
por englobar un nimero elevado de conos-centros de emision, con dos pautas
diferentes: un conjunto de al menos 4 conos volcanicos, alineados en una frac-

69



tura de direccion 80° N, con un recorrido de unos 1.500 m, en cuyo extremo
occidental se encuentra el cono inicial de Pico Partido™, y en el oriental, muy
cerca de la MAa. de Los Rodeos, un peguernio cono de escorias casi enterrado
por las lavas de Mnas. del Sefalo; el sentido de progresion de esta fractura vol-
canica parece ser en sentido O-E. El otro conjunto lo forman un enjambre de
conos imbricados y superpuestos, entre los que destaca el que da el nombre
al complejo, con 497 m de altura. Parece apreciarse, en este caso, una progre-
sion hacia el sur, hecho que, de ser cierto, explicaria el que la erupcién contac-
tara finalmente con la fractura principal —paralela a la anterior pero situada 1
km. mas al sur—, en la que se emplazara en lo sucesivo toda la actividad volca-
nica de la erupcién de 1730.

Estas primeras erupciones se caracterizan por la gran fluidez de las lavas,
que discurren a veces «con la rapidez del agua» (diario del cura de Yaiza), las
elevadas tasas eruptivas y la extraordinaria abundancia de enclaves de rocas
ultramaficas en lavas y piroclastos.

Segunda fase: Mnas. del Senalo.

En este segundo episodio volcanico se produce ya el claro emplazamiento
en la fractura tectovolcanica general de la erupcién (80° N), distinguiéndose asi-
mismo por la ausencia de enclaves ultramaficos, mecanismos eruptivos mas ex-
plosivos, mayor viscosidad de las lavas, y en general, menor recorrido y exten-
sién de las coladas.

La localizacion de los centros de emision de esta segunda fase de activi-
dad volcanica —que debid comenzar en marzo de 1731—, no es facil: los rela-
tos de la época se hacen mas escuetos y dificiles de interpretar, tal vez como
consecuencia légica del propio progreso y complicacion del fendmeno erupti-
vo. Los informes de la Junta de Lanzarote se ocupan cada vez menos de des-
cribir la erupcion, tan prolongada y devastadora, y se concentran en las medi-
das de proteccion civil ante la crisis y, finalmente, del mantenimiento de recursos
humanos y materiales suficientes para la defensa de la isla.

Del relato del cura de Yaiza, aunque confuso, se desprende claramente que
en esta fase se producen al menos cuatro episodios eruptivos diferentes, todos
emplazados entre marzo vy finales de junio de 1731 en una fractura E-O. EI 6
de abril y de nuevo el 2 de mayo se emiten coladas que se acercan, sin llegar,
al pueblo de Yaiza.
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Estas indicaciones del diario se ajustan a grandes rasgos con la secuencia
de eventos que proponemos a partir de la cartografia y estratigrafia volcanica
que hemos realizado y que aparece esquematizada en la (Fig. 34-c). La ausen-
cla de enclaves ultramaficos, tan abundantes en las lavas de la primera fase,
ha facilitado la diferenciacion y cartografia de las coladas de este segundo pe-
riodo de la erupcion de 1730.

Los fendmenos tectovolcanicos citados en el diario, que originaron el de-
rrumbamiento de algunos edificios volcanicos (13 de abril, 1731) pueden rela-
cionarse con las estructuras de colapso claramente visibles en los dos conos
principales de las MAas. del Sefialo (3 y 4 en la Fig. 3.4-C).

Otro aspecto a destacar de esta fase es la clara progresion de la actividad
volcanica en sentido oeste-este, fendmeno que se analiza con detalle mas
adelante.

Tercera fase: Volcan de El Quemado-MAa. Rajada-Calderas Quemadas.

Sin solucion de continuidad con respecto a la segunda fase, la actividad
volcanica experimenta un brusco desplazamiento al extremo occidental de la
fractura general, con un salto de al menos 13 kms. A finales de junio de 1731
parece producirse una erupcién submarina en la costa occidental de laisla, en
la prolongacion de esta fractura; tal fenémeno se deduce de la narracién del
diario, que describe la formacion en el mar de columnas de vapor acompana-
das de fuertes detonaciones y de la presencia de peces muertos de especies
desconacidas (ver nota 22 del capitulo 2).

Ef primer centro de emision en tierra es el Volcan de El Quemado, pequerio
cono alargado situado a algo mas de 1 km de la costa (1 en la Fig. 3.4-d). Poste-
riormente la actividad volcanica sigue desplazandose hacia el este de la fractu-
ra, originando los centros eruptivos de Caldera Rajada y Mfa. Rajada (2 vy 3
de la Fig. 34-d) y continuando con las cuatro Calderas Quemadas (Fig. 3.4-e).

El periodo de actividad de esta tercera fase parece abarcar desde finales
de junio de 1731 a mediados de enero de 1732, cubriendo sus coladas un am-
plio sector de la costa occidental, entre Punta del Cochino y la Laguna de
Janubio.

Cuarta fase: MAas. del Fuego.
La erupcion experimenta de nuevo un cambio importante; la actividad vol-
canica, emplazada en la fractura 80° N y en continua progresion hacia el este,
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se estaciona casi exactamente en el punto central de la fractura. No existen por-
menores de esta fase en 10s relatos de la época, aunque parece que debid ini-
ciarse a principios del afo 1732. Asolada toda la comarca de Yaiza por las erup-
ciones anteriores (Mia. Rajada, Calderas Quemadas), sus habitantes emigraron
a Gran Canaria —Herndndez Pacheco (1909) cita a Buch— acompafiados del
cura parroco, que finaliza de esta manera el diario (ultima fecha citada 28 de
diciembre de 1731: destruccion de la capilla de S. Juan Bautista en Yaiza). Tam-
poco encontramos referencias en los informes de la Junta de Lanzarote, que
finalizan en abril de 1731.

La actividad volcanica se concentra en esta fase en un 4rea relativamente
reducida en el entorno de la Mia. de Timanfaya, con un primer estadio predo-
minantemente explosivo —en el que se forman varios conos de cinder
imbricados—, modificandose posteriormente a etapas mas efusivas, en las que
se emiten grandes volumenes de lavas muy fluidas a partir de campos de hor-
nitos situados al NO y SE del conjunto de conos mencionado (Fig. 3.4-f).

Por otra parte, el episodio de Mias. del Fuego se caracteriza por una me-
nor relevancia del control ejercido por la fractura volcanica general en la distri-
bucidn superficial de los centros eruptivos, que en este caso forman un apreta-
do grupo de caracter méas centralizado; este hecho podria estar en relacion con
el proceso descrito por Wadge (1981), por el que un conducto eruptivo inicial-
mente en forma de dique puede evolucionar a formas cilindricas si se estaciona
y prolonga la erupcidn, capturando asi mayor cantidad del flujo de magma des-
de las zonas vecinas del dique y ganando en eficacia mecénica en la conduc-
cion de magma a la superficie, lo que podria tambien explicar 1as mayores ta-
sas eruptivas de este episodio. A favor de este proceso estaria la interseccion
de la fractura general con otra direccién NO-SE puesta asimismo de manifiesto
por sondeos magnetoteluricos (Garcia, 1983). No es sin embargo probable que
este estacionamiento de la erupcidn, de cierto paralelismo con los centros de
emision del tipo «steady-style» de la erupcion del Lakagigar descritos por Si-
gurdsson y Sparks (1978), haya significado un mantenimiento constante de la
actividad volcanica durante los cuatro afios que median entre el inicio de esta
fase y la siguiente, en marzo de 1736. Ni la pauta general de esta erupcion, en
que los diferentes centros de emision se mantienen activos durante meses y
no afos, ni el nimero de centros eruptivos y el volumen de materiales emitidos
parecen sugerir un perfodo de actividad tan prolongado. Las tasas eruptivas,
importantes en el campo de hornitos del NO, que rellenan con sus coladas un
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amplio valle y alcanzan la costa, no lo son en cambio en los demas puntos de
emision de esta fase, como lo demuestra el que las coladas tengan escaso re-
corrido, sin alcanzar el mar en ningun caso.

Algun tipo de actividad parece mantenerse sin embargo en enero de 1733,
como se desprende de la cita del Obispo Davilay Cardenas (1737), que visitan-
do en esa fecha la isla alude a lo que parecen ser emisiones de piroclastos.

Quinta fase: MAa. de Las Nueces-Mia. Colorada.

Después de un largo intervalo de reposo la actividad volcanica se reanuda
posiblemente en marzo de 1736, desplazandose al extremo oriental de la frac-
tura general y produciendo en un periodo de poco mas de un mes los dos cen-
tros de emisién con que finaliza la erupcién de 1730: Las Mfas. de Las Nueces
y Coloradat™.

La erupcion de la Mia. de las Nueces (Fig. 3.4-g) debid ocurrir en marzo
0 primeros de abril de 1736; en esa fecha una colada, que hemos identificado
como procedente de este centro de emision, amenazo a Tinajo, dando lugar
a una curiosa procesion de rogativa dirigida por el franciscano Guardian (A.
de la Hoz, 1960). Este centro eruptivo emitié lavas muy fluidas, con numerosos
tubos™® y canales lavicos, que ocuparon una gran superficie y alcanzaron la
costa por el SE (Puerto Naos), a mas de 20 km de distancia’.

La erupcion finaliza con la Mfa. Colorada, situada a menos de 1 km al este
de la anterior, episodio que debio ser de corta duracién ya que la erupcion fina-
liza totalmente el 16 de abril de ese mismo afio. Sus coladas se dirigieron al
norte, deteniendose poco antes de llegar al mar a la altura de la Mia. de Tene-
zara (Fig. 3.4-h). Este ultimo centro eruptivo se caracteriza, al igual que los de
la primera fase, por la gran abundancia de enclaves ultramaficos en sus lavas,
posiblemente en conexidn con las elevadas tasas eruptivas (Maaloe, 1973).

33 Procesos tectovolcanicos asociados a la erupcion.

En esta erupcién de 1730 es clara la asociacion de la fractura volcanica
que estructura sus emisiones con las demas alineaciones de centros de emi-
sion recientes (Series Il y IV de Fuster et al., 1968), hecho gque se repite en
la erupcion de 1824. Como puede observarse en la (Fig. 3.5), todas estas erup-
ciones se emplazan en una banda relativamente estrecha, con direccion predo-
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Fig. 35- Distribucion de los centros eruptivos recientes (Series fil y IV de Fuster et al. 1968) de la zona occi-
dental de Lanzarote, expresada en nimero-densidad de centros de emision por Km?. Obsérvese que la pauta
mas general de las alineaciones de centros de emision recientes (eje estructural) es NE-SO (60-70°
N), mientras que la erupcion de 1730 alinea sus centros en una direccién casi E-O (80-85° N).
F-F: fractura de 1730.

minante NE-SQO, a la que anteriormente nos hemos referido como eje estructu-
ral (ver seccion 1.2), explicando su posible origen y su relevante papel en el
control de la actividad volcanica de la isla.

Ya hemos visto como en la primera fase de actividad (Caldera de Los
Cuervos-Caldera de Sta. Catalina-Pico Partido) la erupcion no parece estar aun
relacionada con la fractura general, sino, mas bien, con una de direccion NO-
SE (Fig. 36-A); por otra parte, los magmas primarios y la gran abundancia de
enclaves ultramaficos parecen sugerir una procedencia aun profunda del mag-
ma. Al final de esta fase y durante toda la siguiente (Mnas. del Sefialo), el mag-
ma se habria emplazado a niveles mas superficiales y ya en la fractura, origi-
nando una continua derivacion de los sucesivos centros de emision en sentido
oeste-este (Fig. 36-B); la erupcion se torna mas explosiva, con lavas de menor
fluidez, sin enclaves ultrabasicos y con frecuentes colapsos de los edificios vol-
canicos.

Un hecho notable es el brusco desplazamiento, casi simultaneo con el final
de la segunda fase, de la actividad volcanica al lado occidental de la fractura,
a una distancia de al menos 13 km y en sentido contrario al de propagacion
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Fig. 36.- Esquema tectonico que indica la asociacion de 10s sucesivos centros de emision de la erupcion de
1730 a la fractura general (F-F'). Explicacion en el texto.

de los centros de emision (Fig. 36-C). Este hecho podria explicarse por la as-
cension a la superficie por el oeste del magma acumulado a niveles interme-
dios a favor del eje estructural, fenomeno que parece coincidir con el brusco
cese de la actividad en la zona de las Mnas. del Sefialo.

Otro hito importante es el estacionamiento de la erupcion, que a partir de
este momento recupera el sentido de progresion general hacia el este, al llegar
al area de Las Montanas del Fuego (Fig. 36-D). En este puntola erupcion detie-
ne su progresion, permaneciendo la actividad volcanica concentrada en un area
relativamente reducida (1.5 km de radio) durante un periodo de tiempo relativa-
mente largo (al menos 1-2 anos). En su ultima etapa la actividad eruptiva experi-
menta de nuevo un brusco salto de unos 5 kms hacia el este (Fig. 36-E), mante-
niendo el sentido general de progresion hasta su finalizacion.

De la distribucion de los sucesivos centros de emisidn parece deducirse
que estos soslayan de alguna forma las zonas de la fractura en que existen cen-
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tros eruptivos antiguos. Recientes observaciones efectuadas por Murray (1988)
en el Etna han puesto de manifiesto que este efecto puede deberse a las car-
gas gravitatorias impuestas por estas estructuras volcanicas; segun este autor,
incluso las cargas inducidas por coladas lavicas potentes pueden determinar
el curso final del magma en su salida a la superficie y por consiguiente la distri-
bucién de los centros eruptivos, al modificar los campos de esfuerzos locales.
Esta explicacion, que sugiere la existencia de un delicado equilibrio entre la pre-
sidn ascendente del magma y el sistema de esfuerzos permanentes impuestos
por la topografia, serfa evidentemente mas acusado en el caso de edificios o
grupos de edificios volcanicos como los citados, en que los esfuerzos gravita-
cionales generados serian de mucha mayor entidad. En este sentido parecen
apuntar las observaciones de Harrison (1976) y Haimson (1978,79) que han in-
vestigado los efectos de esfuerzos gravitatorios debidos a la topografia sobre
la propagacion de fracturas superficiales.

El hecho de que los centros de emisidn que se generan en el Ultimo esta-
dio de la erupcién eviten el grupo de edificios eruptivos muy juntos que va de
la Mha. de Los Miraderos a la de Los Rodeos —lo que supone un desplaza-
miento de la erupcion de mas de 5 kms hacia el este a lo largo de la fractura—,
podria tener en este efecto una posible explicacion. Un fenémeno similar pare-
ce ocurrir en la erupcién de Lakagigar, donde los centros de emision evitan,
en su progresion, el viejo edificio del Monte Laki, de tal modo que experimen-
tan un salto de unos 4 kms al llegar a este antiguo centro eruptivo, que no es
totalmente perforado por la fisura eruptiva (Thorarinsson, 1969).

Queda por explicar la polaridad de progresion de la actividad volcanica
en la fractura en la erupcion de 1730 que hemos indicado anteriormente. Este
sentido constante de avance de la actividad eruptiva parece asimismo evidente
en la erupcion de Lakagigar, donde los sucesivos centros de emision se situan
en un frente de continua progresion en sentido SO-NE (Thorarinsson, 1969).
La erupcion de Tenerife de 1704 reproduce asimismo esta progresion en los tres
centros de emision que se producen entre el 31 de diciembre de 1704 y el 2
de febrero de 1705 (Viera y Clavijo, 1783), circunstancia que no se da en cam-
bio en la erupcion fisural de Lanzarote de 1824, también con tres centros de
emision, en que el tercero se sitia entre los dos primeros, anulando el efecto
de progresion que venimos apuntando. No parece por consiguiente que este
mecanismo esté presente de forma general en las erupciones fisurales del Ar-
chipiélago, aunque sea muy patente en ésta de 1730.
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Tal vez la explicacion de este fendmeno se cifre en que a niveles ya muy su-
perficiales se superpongan dos mecanismos: Por una parte un proceso autoali-
mentado que obliga a la fractura, una vez iniciada su apertura por el efecto de
cufia de la presion hidraulica del magma, a progresar en un sentido, originando
un plano de ruptura intercalado forzadamente entre los diques que componen el
eje estructural, con un frente de avance de bajo angulo en la direccion de propa-
gacion, lo que haria que el conducto eruptivo intersectase a la superficie en luga-
res cada vez mas alejados del punto inicial de emision. El otro mecanismo podria
consistir en que esa apertura a la superficie se viese obstaculizada por volcanes
0 grupos de volcanes anteriores emplazados en el plano de la fractura, por o que
el efecto de los campos de esfuerzos locales, en conjuncion con el sentido de pro-
gresion general, obligaria a que las sucesivas emisiones se despalzasen en el sen-

CUADRO 34 Composicion mineralogica de muestras representativas de la erupcion ce 1730-36. Hierro total expresado como Feo

ML-3 M-23 M-42 Mm-27 M-9.1 M-9.2 M-9.4 M-9.5 M-1
Si0, 40.58 39.81 39.83 39.91 3991 46.58 011 267 51.85
Ti02 — — — - — 2.86 25.07 48.04 -
Aly0q — — - - — 759 0.56 0.48 3162
FeO 8.99 13.72 14.03 14.82 15.11 8.80 70.87 4261
MnO 0.15 0.29 0.10 010 0.30 015 0.64 0.29 -
MgO 50.37 46.31 45.64 4455 4467 1287 245 382 -
Ca0 — — — — — 19.77 - 051 11.93
Na,0 — — - - - 1.06 - - 461
KQO = — — — — - - - 0.34
Total 100.40  100.61 99.94 99.77  100.29 99.69 99.69 98.42  100.35
Si 0.990 0.993 0.997 1004 1002 1732 0.004 0.066 9369
Al - - - - - 0.333 0.024 0.014 6736
T - — - - - 0.080 0.688 0.887 -
Feq+ — - - - - 0.120 0.529 0.082 -
F62+ 0.183 0.286 0.294 0312 0317 0.154 1634 0793 -
Mn 0.003 0.006 0.002 0.002 0.006 0.005 0020 0.006 -
Mg 1852 1721 1703 1670 1671 0.713 0133 0140 -
Ca - — - - 0.788 - 0013 2309
Na — - - - — 0.076 - — 1615
K — — - - - - - 0.078
ML-3 (Caldera de Los Cuervos, Centro inicial, Fase 1). M-23 (Montaia del Senalo, Fase 2): Olivino (Fo 85.74). M-42 (V.del Que-
mado, Fase 3): Olivino (Fo 85.3.). M-9.1 (Mfias. del Fuego, Fase 4): Olivino (Fo 84.05). M-9.2, (MAas del Fuego, Fase 4). M-9.4
(Mfias. del Fuego, Fase 4): Magnetita. M-9.5 (Mias. del Fuego, Fase 4): limenita. M-1 (MAa de fas Nueces. fase 5): Plagioclasa
(An 57.69).
Analista. J. de la Puente. Depto. Geologia (MNCN).
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tido de avance salvando estos obstaculos, hecho que se producira a niveles
Muy SOMEros.

3.4 Petrologia y Geoquimica. Procesos magmaticos.

El estudio petrografico y geogquimico (elementos mayores y traza) de los
materiales emitidos durante la erupcion de 1730 se realizé sobre 51 muestras
recogidas en diversas campanas de campo de 1987 y 19887, La seleccion de
muestras se efectud una vez que se hubo finalizado la cartografia volcanica de
la erupcion y determinado la secuencia de episodios volcanicos, 1o que permi-
tio no sdlo obtener una representacion de los materiales emitidos en cada epi-
sodio eruptivo, sino una secuencia en cada uno de ellos, al haberse analizado
muestras de las lavas iniciales, intermedias y finales de cada centro de emision.
Esta técnica de muestreo ha dado excelentes resultados, lograndose una defi-
nicion precisa de las pautas de evolucion geoguimica de esta erupcion. Como
elemento de referencia y comparacion, diez de estas muestras corresponden
a materiales representativos de la fase eruptiva anterior a 1730 (Grupo I, ver
nota 6) y a la erupcion de 1824.

Macroscopicamente, los materiales volcanicos emitidos se caracterizan por
ser extraordinariamente vacuolares, con numerosos fenocristales de olivino y
frecuentes xenolitos de rocas peridotiticas y ultrabasicas, estos ultimos ya estu-
diados por Sagredo (1969) y Frisch (1970, 71, 74).

Las caracteristicas petrogréficas y geoguimicas de los materiales lavicos
fueron objeto de estudio detallado por parte de Ibarrola y Lépez Ruiz (1967),
trabajo en el que se indicaba la existencia de diferencias litoldgicas poco signi-
ficativas entre los diversos episodios volcanicos recientes (Serie V) de Lanzaro-
te, tipificando la mayor parte de los materiales lavicos bajo la denominacién de
basaltos olivinicos augiticos, aun cuando también establecian la existencia de
basaltos olivinicos y oceanitas.

Los materiales estudiados en este trabajo presentan caracteristicas mine-
ralogicas semejantes (Cuadro 3.4), con predominio de fenocristales de olivino
forsteritico (Fo-91, Fo-84), sobre una matriz que varia de vitrea a hipocristalina,
con abundantes microcristales de piroxeno augitico (En-41, Fs-15, Wo-44) y de
plagioclasa de tipo labradorita (An-62, An-58), esta ultima siempre relegada a
la matriz. Son asimismo muy frecuentes los Oxidos de FeTi del tipo titanomag-
netitas (Usp. 69, lim. 95), que en algunas muestras alcanzan proporciones
glevadas.
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CUADRO 35- Composicion quimica: Elementos mayores, menores y norma C.I.PW. de los mate-
riales de la erupcién de 1730-36.

12 Fase.
E-1 ML-1 ML-3 M-19 M-37 M-15 M-20 E-2
SO, 41.85 4114 42.06 4357 44.76 47.23 47.07 45.66
TiO, 2.95 2.99 2.85 3.04 2.69 2.39 263 2.64
ALO, 10.69 11.58 12.36 12.38 13.06 13.39 13.34 12.17
Fe,0, 5.42 4.09 498 4.04 3.81 1.92 4.02 4.60
FeO 7.45 8.72 6.91 7.99 8.09 8.91 8.22 7.62
MnO 0.21 0.18 0.17 0.19 0.19 0.17 0.18 0.18
MgO 14.03 13.83 14.46 11.33 10.58 9.96 7.63 10.95
Ca0 10.11 10.21 9.57 10.79 10.72 9.75 10.12 10.04
Na,0 3.61 3.27 3.49 3.43 3.24 3.32 3.61 3.22
K,0, 1.43 1.45 1.46 1.29 1.04 0.8 0.8 0.85
PO, 0.89 0.86 0.85 0.73 0.63 0.56 0.47 0.54
Or 85 8.6 8.6 7.6 6.2 47 4.7 5.0
Ab 55 25 2.1 10.2 15.4 245 27.4 215
Ne 13.5 13.6 14.9 10.2 6.5 19 1.7 3.1
An 8.7 12.6 13.7 146 18 193 17.8 16.2
Di 28.1 258 226 27.2 248 205 235 239
Hy 0 0 0 0 0 0 0 0
ol 18.7 216 273 15.7 15.9 18.8 10.6 15.8
Mt 78 5.9 2.2 58 55 28 7.2 76
Hm 0 0 0 0 0 0 0 0
Im 56 57 5.4 57 5.1 45 5 5
Ap 21 2 2 1.7 15 13 1.1 1.3
Rb 34 32 35 34 23 14 18 21
Ba 673 587 545 590 499 364 365 422
Sr 980 957 940 749 668 578 594 670
La 69 60 61 63 48 43 34 50
Ce 120 116 114 98 87 69 58 83
Th 7 7 7 7 8 7 4 4
Y 30 28 31 23 23 19 20 23
Zr 306 292 281 261 220 194 225 237
Nb 77 74 76 68 57 44 46 53
Cu 49 64 50 67 75 67 57 75
Co 62 47 53 54 59 42 44 60
Ni 378 370 388 302 277 320 303 381
v 304 294 284 357 320 279 272 277
Cr 739 658 684 592 529 534 511 627

(E-1, ML, ML-3): Caldera de Los Cuervos. (M-19, M-37, M-15, M-20): Pico Partido. E-2 Caldera de Sta. Catalina.

Anal: M. |, Ruiz Pineda, M. A. Vallejo y R. Gonzélez Martin. Dep. de Geologia, (MNCN).
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CUADRO 35.- (Continuacion).

22 Fase.
M-39 M-23 M-35
-

Sio, 47.79 4947 49.00
TiO, 2.63 2.47 2.50
ALO, 12.69 13.3 137
Fe, O, 2.77 2.42 3.44
FeO 8.27 8.72 7.99
MnO 0.15 015 0.15
MgO 9.95 8.89 928
Ca0 9.58 9.49 922
Na,0 3.16 2.95 324
K0, 0.75 0.69 064
PO, 0.37 0.37 0.27
Or 4.4 4.1 38
Ab 26.7 249 274
Ne 0 0 0
An 18.2 21 20.9
Di 216 19.1 185
Hy 1.9 14.4 8.8
Ol 15.4 6.3 9.7
Mt 4 3.5 49
Hm 0 0 0
lIm 5 47 47
Ap 0.9 " 09 06
Rb 13 17 14
Ba 287 285 280
Sr 418 416 416
La 20 26 24
Ce 47 41 32
Th 4 5 5
Y 19 20 17
Zr 168 185 194
Nb 42 33 35
Cu 63 77 67
Co 49 45 50
Ni 303 300 321
% 309 276 256
Cr 498 504 506
(M-39, M-23, M-35): Mnas. del Sefalo.
Anal: M. |. Ruiz Pineda, M. A. Vallejo y R. Gonzélez Martin. Dep. de Geologia, (MNCN)
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CUADRO 35- (Continuacion).

32 Fase.

M-42 M-11 M-44 M-30 M-27 M-26 M-12
Si02 46.85 47.05 49,02 47.34 4897 48.93 49.34
T|O2 2.51 259 2.75 2.63 2.58 2.39 2.5
A|?03 13.26 13.48 12.83 13.1 13.79 13.6 13.44
Fe,O, 1.96 2.02 29 524 297 1.95 2.32
FeO 9.53 8.93 8.86 6.74 8.32 8.76 8.49
MnO 017 0.17 0.16 016 0.15 0.15 0.14
MgO 10.6 10.07 9.01 9.78 8.84 9.36 9.32
Cal 9.61 9.71 9.47 9.54 9.2 9.21 9.18
Na O 3.2 3.23 2.94 3.3 3.47 3.46 3.17
K O 072 0.75 0.71 0.78 0.69 0.73 0.67
P:G 0.37 0.42 0.29 0.35 0.29 0.31 0.29
Or 43 4.4 4.2 46 41 4.3 3.9
Ab 22.8 24 4 24.9 279 29.3 26.8
Ne 2.3 1.6 0 0 0 0 0
An 19.7 20.1 19.7 18.6 20 19.4 205
Di 206 20 4 205 20.9 191 19.6 18.7
Hy 0 0 7.3 1.3 4.4 1.2 10.1
Ol 20.6 18.4 6.8 12.6 12.5 16.9 10
Mt 2.8 38 42 7.6 43 2.8 34
Hm 0 0 0 0 0 0 0
fim 48 49 52 5 4.9 45 4.7
Ap 0.9 1 0.7 0.8 0.7 0.7 0.7
Rb 17 16 12 22 15 16 18
Ba 316 284 269 320 270 274 275
Sr 480 396 409 484 415 397 407
La 27 19 17 26 18 20 23
Ce 47 34 38 45 42 30 33
Th 8 6 5 7 3 5 5
Y 20 18 2 19 16 18 20
Zr 190 179 178 195 194 174 178
Nb 36 32 30 39 32 29 30
Cu 68 71 75 64 66 65 72
Co 41 44 31 52 38 46 41
Ni 290 245 283 326 295 271 267
Vv 282 287 286 274 262 278 274
Cr 527 460 491 532 483 508 483
(M-42): Volcan de El Quemado. (M-11, M-44, M-30, M-27): MAa. Rajada. (M-26, M-12): Calderas Quemadas.
Anal: M. 1. Ruiz Pineda, M. A. Vallejo y R. Gonzalez Martin. Dep. de Geologia, (MNCN).




CUADRO 35 (Continuacion).

42 Fase.

M-10 M-9 M-8 M-14 M-31 M-25
SiO, 48.16 47.38 48.85 47.66 50.26 49.76
TiO, 2.43 2.42 2.61 2.6 2.27 2.39
ALO, 13.46 13.26 13.35 13.05 13.39 13.04
Fe, O, 2.47 0.62 4.09 2.97 1.97 2.59
FeO 8.79 9.76 7.7 8.75 8.86 8.35
MnO 0.15 0.15 0.16 0.15 0.13 0.13
MgO 9.83 10.95 7.1 9.1 9.47 9.90
Ca0 9.64 9.2 9.87 9.78 9.19 9.03
Na O 2.89 35 3.25 3.26 3.05 3.02
KQO5 0.62 0.9 0.7 0.69 0.7 0.74
PO, 0.33 0.54 0.34 0.31 0.34 0.33
Or 37 5.3 41 4.1 41 4.3
Ab 24.5 225 275 27.5 258 255
Ne 0 3.9 0 0.1 0 0
An 21.9 17.8 19.8 18.9 20.8 19.8
Di 19.1 19.7 21.6 22.2 18.3 18.3
Hy 7.7 0 9.7 0 14.3 13.8
Ol 129 228 43 15.6 8.4 8.3
Mt 36 0.9 59 43 2.8 3.8
Hm 0 0 0 0 0 0
lIm 46 46 49 49 43 45
Ap 08 1.3 0.8 0.8 0.8 0.8
Rb 13 20 16 17 16 13
Ba 293 354 312 306 278 263
Sr 436 490 474 473 408 391
la 32 31 30 26 27 21
Ce 47 56 47 43 39 31
Th 5 7 5 4 ) 5
Y 18 19 23 17 17 17
Zr 177 191 191 197 168 175
Nb 39 39 40 38 36 29
Cu 72 89 70 74 73 69
Co 46 46 44 49 44 49
Ni 273 301 309 305 265 291
v 268 287 266 261 261 271
Cr 489 555 510 500 468 503

(M-10, M-9, M-8, M-14): Miias. del Fuego, campo de hornitos del NO. (M-31, M-25): Mias. del Fuego, campo
de hornitos del SE.

Anal: M. I. Ruiz Pineda, M. A. Vallejo y R. Gonzalez Martin. Dep. de Geologia, (MNCN).
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CUADRO 35.- (Continuacion).

52 Fase.

M-1 M-4 M-5 M-7 M-22 M-41 - M-3 MC-1
SiO, 49.56 4973 49.36 48.43 49.60 50.15 50.71 49.88
TiO, 2.36 2.23 2.39 2.44 2.50 2.14 2.22 2.49
ALO, 13.68 13.66 13.78 13.94 13.92 14.39 12.92 13.73
Fe,0, 1.46 3.87 2.23 3.64 3.27 1.42 2.94 3.50
FeO 922 6.86 8.26 7.42 7.71 8.96 7.73 7.58
MnO 0.14 0.14 013 015 0.15 0.13 0.14 0.14
MgO 9.21 9.17 9.90 9.29 8.25 9.07 10.07 8.45
Ca0 9.28 9.31 9.34 9.39 9.52 9.09 89 932
Na O 3.12 3.17 3.38 3.6 3.46 2.95 3.19 3.26
K,O, 0.57 0.56 0.63 0.66 0.65 0.55 0.62 0.61
P;O5 0.24 0.24 038 0.41 0.35 0.24 03 0.29
Or 3.4 3.3 3.7 39 3.8 3.3 3.7 36
Ab 26.4 26.8 28.6 30.5 249 249 26.9 276
Ne 0 0 0 0 0 0 0 0
An 216 21.4 20.6 19.9 20.5 24.4 19.1 21.0
Di 18.5 18.5 18.7 19.2 19.6 30.2 18.5 18.7
Hy 10.3 14.9 48 04 8.3 17 16.5 14.3
Ol 11.4 3.6 14.7 147 75 73 58 3.6
Mt 2.1 59 35 5.3 4.7 2.1 43 5.1
Hm 0 0 0 0 0 0 0 0
fim 45 43 45 46 48 41 4.2 47
Ap 0.6 06 09 09 0.6 0.6 0.7 0.7
Rb 13 12 18 16 16 16 7 11
Ba 229 229 305 300 302 229 237 203
Sr 366 343 506 524 485 358 398 437
La 19 18 33 35 28 15 22 20
Ce 28 28 60 58 48 18 34 39
Th 5 4 5 7 3 2 4 5
Y 19 18 19 18 20 17 19 24
Zr 152 139 176 192 186 132 162 195
Nb 25 25 36 35 39 23 28 37
Cu 83 73 70 67 75 70 72 74
Co 53 47 40 38 42 4 48 47
Ni 260 258 281 287 303 296 333 243
\Y 254 254 274 252 260 233 247 235
Cr 500 511 485 481 481 498 534 464

(M-1, M-4, M-5, M-7, M-22, M-41): MAa. de las Nueces. (M-3, MC-1): Mf. Colorada

Anal: M. |. Ruiz Pineda, M. A. Vallejo y R. Gonzélez Martin. Dep. de Geologia, (MNCN).
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CUADRO 35.- (Continuacion).

Grupo |l (Fase volcanica de dudosa asignacion a 1730)

E-3 M-32 M-34 E5 E-4

Sio, 41.54 44,04 4364 43.72 42.58
Tio, 289 2.97 2.63 266 3.13
ALO, 11.35 12.83 12,5 11.54 12.33
Fe,0, 7.46 3.24 27 9.64 8.34
FeO 543 8.57 9.03 297 395
MnO 0.22 0.18 0.18 02 0.21
MgO 14.11 11.26 12.11 1264 1373
Ca0 10.19 10.56 10.82 10.75 10.19
Na,0 3.05 3.24 3.32 3.03 238
KO, 1.26 1.25 1.05 0.88 111
PO, 1.01 0.61 0.77 075 07
Or 75 74 6.2 5.2 65
Ab 9.9 11.2 9.4 16.8 14.1
Ne 8.6 8.8 10.1 47 33
An 135 169 16.1 15.3 19.7
DI 23.7 25.2 26.1 25.8 205
Hy 0 0 0 0 0
ol 16.9 176 20.1 136 173
Mt 9.8 47 39 25 43
Hm 07 0 0 7.9 53
lim 55 56 5 5.1 5.9
Ap 24 14 18 18 17
Rb 33 29 25 22 28
Ba 632 557 565 514 581
Sr 919 623 794 806 732
La 76 48 71 67 63
Ce 121 77 114 114 102
Th 13 7 9 12 12
y 24 22 22 23 22
Zr 306 259 232 248 267
Nb 81 64 60 70 73
Cu 39 64 67 73 70
Co 67 49 50 62 72
Ni 560 266 332 447 539
v 304 355 315 314 331
Cr 769 516 633 706 715

E-3: Mia. de las Junqueras. M-32, M-34: Mfa. de Mazo.
E-5: Timanfaya antiguo. E-4: Caldera del Corazoncillo.

Anal: M. |. Ruiz Pineda, M. A. Vallejo y R. Gonzdlez Martin. Dep. de Geologia, (MNCN).
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CUADRO 35- (Continuacion).

Erupcion de 1824

L-79 L-64 L-62 L-63
Sio, 43.34 43.98 43.64 43.46
TO, 2.67 2.52 2.59 2
ALO, 12.14 12.07 11.63 12.23
Fe,0, 3.02 185 2.37 3.92
FeO 8.25 9.22 8.84 753
MnO 0.16 0.15 0.16 0.16
MgO 13.44 12.27 14.52 12.27
Ca0 10.27 10.67 10.37 10.74
Na,0 3.25 3.43 273 3.16
K,0, 1.25 1.19 12 128
P,O, 0.87 0.91 0.7 0.89
Or 7.4 7 71 7.6
Ab 8.8 9.3 8.4 105
Ne 10.1 10.7 7.9 8.8
An 14.8 14 15.9 15.4
Di 24.2 26.5 24.3 255
Hy 0 0 0 0
ol 218 21.2 24.9 17.8
Mt 44 27 3.4 5.7
Hm 0 0 0 0
lim 5.1 48 4.9 5.2
Ap 2.1 22 18 2.1
Rb 31 25 24 21
Ba 604 587 500 564
st 852 754 618 752
La 72 66 53 62
Ce 122 134 97 125
Th 11 9 7 9
Y 24 23 25 22
I 262 246 235 242
Nb 75 94 72 75
Cu 61 59 55 52
Co a7 46 43 41
Ni 399 283 401 301
v 311 233 298 260
Cr 630 525 653 498

L-79: Volcan Nuevo del Fuego. L-64: Volcan de Tao. L-62, L-63: Tinguaton.

Anal: M. |. Ruiz Pineda; M. A. Vallejo y R. Gonzalez Martin. Dep. de Geologia, (MNCN).
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Fig. 37- Representacion de los valores normativos de nefelina e hiperstena (normalizados a Fe,0, < 15) de la-
vas procedentes de edificios volcanicos de la erupcion de 1730, agrupados por fases (F1 a F5) que se indican en
su orden de sucesion. Como elemento de referencia se representan los valores obtenidos a partir de muestras de
la erupcion de 1824 y de edificios volcanicos del Grupo Il (ver Cuadro 3.1), algunos de dudosa asignacion a 1730
(en recuadro). Los valores numéricos indicados en la figura indican los porcentajes de fusién parcial. NB: Basanitas
nefelinicas; B: Basanitas; AQ: Basaltos alcalinos; OB: Basaltos olivinicos; OT: Toleitas olivinicas. F1 a F5: Fases erupti-
vas de 1730. Explicacion en el texto.

No es posible establecer diferencias significativas entre los materiales emiti-
dos por los diferentes centros eruptivos de 1730 en base solamente a observacio-
nes petrogréficas, ya que sus caracteristicas texturales y mineralogicas no son sufi-
cientes para su discriminacion; la clasificacion de los materiales estudiados se ha
efectuado utilizando criterios de yacimiento y por sus caracteristicas geoquimicas
y normativas.

A partir de los datos analiticos (Cuadro 35), se confrontan los diversos episo-
dios eruptivos en relacion a sus contenidos de valores normativos de nefelina e
hiperstena (para valores normalizados de Fe,O, < 15). Su representacion (Fig.
3.7) pone en evidencia la gran diversidad de tipologias, aun cuando con diversos
rangos de dispersion en relacion con los diferentes episodios eruptivos. Mientras
los materiales del Grupo Il'y de la erupcion de 1824 unicamente llegan en su evo-
lucion desde las basanitas a los basaltos alcalinos, con una seriacion casi conti-
nua, los materiales lavicos de 1730 muestran una gran diversificacion de tipolo-
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Fig. 38- Diagrama silice-dlcalis de materiales lavicos de la erupcion de 1730. Las flechas indican el orden de emi-
sion de estos materiales, agrupados en fases (1 al 5). Tridngulos vacios: Fase 1 (en rayado La Caldera de Los Cuer-
vos, primer centro de emision); idem llenos: Fase 2; asteriscos: Fase 3; circulos llenos: Fase 4; [dem vacios: Fase
5. AB: Campo de los basaltos alcalinos; T: idem de las tolettas. Explicacion en el texto.

gias, que se hace evidente aun dentro de cada una de las diferentes fases, entran-
do en todos los casos a partir de la 22 fase, en el campo de las toleitas olivinicas.

Las erupciones iniciales de la Caldera de Los Cuervos tienen predominio de
materiales lavicos extraordinariamente basicos (basanitas nefelinicas). El siguiente
episodio, Pico Partido, se inicia con materiales basicos y proximos a los emitidos
por la Caldera de Los Cuervos, pero en el transcurso de la erupcion estos materia-
les se diversifican en basaltos alcalinos y tolettas olivinicas. En la siguiente fase,
Mnas. del Senalo, la evolucion es aun mas extrema hacia el campo de las toleitas
olivinicas. Esta pauta de variacion composicional es iguaimente evidente en los epi-
sodios eruptivos siguientes de la erupcion de 1730, caracteristica que se acentua
en sus fases finales, como se evidencia en los materiales emitidos por Mna. de
las Nueces y Mfa. Colorada.

La presencia de términos de tendencia toleitica en las erupciones basalticas
del siglo XVIII constituye una de las peculiaridades méas controvertidas de este vol-
canismo, como fue puesto de manifiesto por Fuster et al. (1968) a partir de los
datos analiticos de Fuster, Ibarrola y Lopez Ruiz (1966) y de Ibarrola y Lopez Ruiz
(1967), trabajos donde se indicaba el caracter mas acido de los materiales basalti-
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cos correspondientes a la erupcion de 1730 en relacion con los de la de 1824.
Posteriormente Brandle y Fernandez Santin (1976, 1979) pusieron en duda el
caracter toleftico real de este volcanismo, efectuando, en base alos datos anali-
ticos disponibles en el «Banco de Datos del Departamento de Petrologia de Ma-
drid», un andlisis critico de 1a sistematica de clasificacion propuesta por diver-
s0s autores para la separacion de las series basalticas toleiticas y alcalinas. Los
datos geoguimicos obtenidos en este trabajo confirman sin empargo que parte
de los puntos proyectivos en el diagrama sflice-alcalis (Fig. 3.8)) quedan inclui-
dos inequivocamente en el campo toleitico, aun cuando la mayoria de los térmi-
nos presenten marcado caracter alcalino.

Petrologia de elementos mayores.

El examen en detalle de los datos geoquimicos de los materiales de 1730
pone en evidencia la diversidad composicional en lo referente a sus concentra-
ciones en elementos mayoritarios, como se habia puesto en evidencia con la
aplicacion de criterios normativos para su clasificacion. Especialmente signifi-
cativas son las variaciones en el contenido en silice, por lo que supone un ele-
mento discriminante en su confrontacion con los restantes éxidos mayoritarios.
Los materiales emitidos durante la primera fase presentan importantes variacio-
nes en COMpOSICion, mientras que en las fases eruptivas posteriores la disper-
sién composicional es mas restringida, tendiendo a agruparse en un rango si-
milar —donde predominan los términos mas siliceos— que enlaza con 1os
correspondientes al final de la primera fase (ver Fig. 3.8).

Los diagramas de variacion interelemental, indicados en la (Fig. 39), pre-
sentan correlaciones poco significativas en relacion con el incremento de sflice,
a excepcion de las marcadas variaciones observables en los contenidos en mag-
nesio, potasio, fosforo, y en menor proporcion, el titanio. Es precisamente la dis-
minucion en la concentracion de potasio al progresar la erupcién, el factor res-
ponsable de que los puntos proyectivos correspondientes a la confrontacion de
los contenidos en silice frente a la suma de alcalis —indicados en la (Fig. 38)—
converjan hacia el campo de la serie toleftica, ya que, en contraposicion, el con-
tenido en sodio presenta pocas variaciones a lo largo del proceso eruptivo (ver
Fig. 39).

En términos generales puede establecerse que, si exceptuamos el ligero
incremento en el contenido en silice y aluminio y las variaciones poco significa-
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Fig. 39- Diagramas de variacién de elementos mayores {en %) de lavas de la erupcion de 1730 (simbolos
como en la Fig. 3.8). En recuadro la Caldera de Los Cuervos, primer centro de emision de la erupcion. Explica-
cién en el texto.

tivas de hierro, calcio y sodio, los restantes componentes mayoritarios presen-
tan variaciones geoquimicas tendentes a disminuir paulatinamente sus concen-
traciones a medida que se desarrolla la erupcion.

Evolucidn petrogenética.

A través de la identificacion y evaluacion del comportamiento que presen-
tan los elementos minoritarios o traza, que por sus peculiaridades de bajo coefi-
ciente de reparto hacen posible una aproximacion al conocimiento del proceso
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petrogenético, se pueden llegar a establecer las caracteristicas de los magmas
responsables del volcanismo y evaluar y cuantificar la incidencia que los proce-
sos petrogenéticos —fusion parcial y cristalizacion fraccionada— han tenido en
el condicionamiento de las caracteristicas composicionales observadas en 10s
materiales emitidos en esta erupcion.

La metodologia petrogenética utilizada en este trabajo ha sido extensamente
desarrollada por diversos autores Allegre y otros, 1977; Minster y Alegre, 1978;
Minster y otros, 1977; Joron y Treuil, 1977; Allegre y Minster, 1978; Joron y otros,
1978), y ha sido recientemente resumida por Lopez Ruiz (1986). Su aplicacion
al estudio de los materiales volcanicos de la erupcion de 1730 se ha realizado
mediante el planteamiento de diagramas binarios, en los que se confrontan con-
centraciones elementales de un elemento fuertemente imcompatible (La y/o Ce),
con bajos coeficientes de reparto (D<< 1) y cuya concentracion es poco afec-
tada por procesos de segregacion de fases minerales, frente a otros que son
susceptibles de ser incorporados en las fases mineralogicas de temprana cris-
talizacion. Los resultados obtenidos (Fig. 3.10) indican que en el caso de ele-
mentos que presentan coeficientes de reparto semejantes, como La y Ce, las
relaciones interelementales muestran una marcada correspondencia lineal para
los productos emitidos durante fa erupcion de 1730. Esta consideracion puede
asimismo hacerse extensiva a las relaciones entre el La (6 Ce) y otros elementos
como Nb, Ba 'y Sr, que, aun cuando tienen coeficientes de reparto mayores que
el elemento de referencia, presentan una marcada correlacion. Se evidencia sin
embargo una marcada dispersion en las relaciones La (0 Ce) frente al Rb y Zr.
Esto parece indicar la existencia de diferencias en el origen de los magmas,
probablemente en relacion con cambios en la profundidad de generacién. Por
el contrario las relaciones entre los contenidos en Cry Ni frente al La evidencian
una marcada falta de correspondencia interelemental y la tendencia a presen-
tar pocas variaciones frente al elemento de referencia.

Las relaciones observadas serian indicativas de que en el proceso petro-
genético evolutivo del volcanismo, los mecanismos de cristalizacion y separa-
cién de fases minerales —plagioclasa, anfibol y otras que virtualmente contro-
lan el contenido de Rb, Ba, Sr, etc.— no han intervenido de forma significativa;
si por el contrario han tenido un papel relevante fases minerales como olivino,
clinopiroxeno y magnetita, que basicamente controlan los contenidos de Cr y
Ni. Estas consideraciones se corresponden con las observaciones petrografi-
cas, en las que se ha indicado que en la préctica solamente los fenocristales
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Fig. 3.10- Diagramas de variacién de elementos traza (en ppm) en lavas de la erupcién de 1730. Los mis-
mos simbolos. Explicacion en el texto.

de olivino, conjuntamente con clinopiroxenos y ¢xidos de FeTi, constituyen las
fases predominantes.

Se hace patente en todos los casos que en el proceso de evolucion de las
diferentes etapas del volcanismo, desde las primeras fases de la Caldera de Los
Cuervos y Pico Partido hasta las fases finales de Miia. de las Nueces y Mda.
Colorada, se ha generado un progresivo empobrecimiento en elementos fuer-
temente incompatibles y otros afines, llegando a valores de deflacion extremos.
Este empobrecimiento estaria relacionado con un extendido proceso de fusion
parcial, que en los primeros estadios originaria fundidos relativamente enrique-
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cidos en elementos incompatibles, tal como se observa en los materiales de la
Caldera de Los Cuervos y primeros episodios de Pico Partido, y que al progre-
sar originaria la continua extraccion de materiales lavicos; se producirian asf li-
quidos progresivamente mas empobrecidos, a causa de la deflacion originada
en consonancia con el volumen de material emitido. Aun cuando este proceso
de deflacion puede seguirse sistematicamente durante las diferentes fases erup-
tivas, debe sin embargo senalarse que, con el reinicio de cada fase, se obser-
van incrementos en los contenidos de elementos incompatibles, lo que sugiere
el aporte de nuevos fundidos enriquecidos. Estas pautas se hacen particular-
mente evidentes en las ultimas fases de la erupcion, donde el rango composi-
cional es mas extremo.

Las variaciones composicionales de los elementos compatibles, Cry Ni, no
estan sujetas a las mismas pautas de comportamiento que en el caso de los
elementos incompatibles, ya que sus concentraciones estan relacionadas con
el grado de cristalizacion y segregacion de minerales ferromagnesianos a lo largo
del proceso eruptivo. La identificacion de la existencia de procesos de cristali-
zacion fraccionada puede establecerse mediante el empleo de diagramas de
relaciones logaritmicas interelementales como los propuestos por Alegre y Mins-
ter (1978), Minster y Allégre (1978) y Joron y otros (1978). En concreto, la rela-
cion Log Cr/Log Ni, indicada en la (Fig. 3.11), sefala la existencia de procesos
de fraccionacion superpuestos a los de fusion parcial durante todas las fases
del proceso eruptivo, aun cuando la fusion parcial sea totalmente predominante.

35 Modelo Petroldgico.

Ya se indico anteriormente la peculiaridad del proceso eruptivo de 1730-36
en relacion con el volcanismo reciente de Canarias, destacando su larga dura-
cion y el elevado volumen de material lavico emitido, la continua migracion de
los centros de emision a lo largo de una extensa fractura y |a existencia de dife-
rentes fases eruptivas con importantes variaciones composicionales, cada una
de ellas con varios centros de emision diferenciados. Esta gran complejidad de
la erupcion hace dificil la formulacion de un modelo petrogenético unico, capaz
de armonizar los factores ya indicados: sucesion de eventos eruptivos, cambios
en la composicion de las lavas, etc. El objetivo propuesto por el calculo numéri-
co trata de establecer y cuantificar la incidencia que han tenido los procesos
de fusion parcial y cristalizacion fraccionada en la generacién y evolucion de
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Fig. 3.11- Relacion cromo-niquel de lavas de 1730. Los mismos simbolos. Explicacion en el texto.

los magmas, utilizando un mecanismo semejante al propuesto por Barsley y
Briggs (1984) en las aproximaciones consecutivas entre los valores observados
y los calculados. En el planteamiento del modelo se ha tratado de establecer
la composicion del material de partida del que derivaron los productos de la
erupcion de 1730, optandose por uno de caracteristicas mineralégicas proxi-
mas a las de los enclaves peridotiticos (ver nota 9) englobados en cantidades
muy elevadas en las lavas de 1730.

La concentracion elemental del material primario se ha evaluado a partir
de los materiales procedentes de la Caldera de Los Cuervos, centro de emisidn
con el que se inicia la erupcidn de 1730, constituidos por basaltos poco diferen-
ciados (n° de Mg > 0.70) y con altos contenidos de niquel, que podrian consi-
derarse representantes primarios o parentales, tal como sugieren Frey y otros
(1978). A partir de la composicién modal del material primario propuesto por
Allegre y otros (1973) y de la valoracion de las concentraciones en elementos
traza de los materiales originales (Cuadro 3.6) se ha planteado un proceso de
fusion parcial fraccionada y/o en equilibrio, bajo condiciones modales, como me-
canismo responsable de la génesis de los magmas, cuya segregacion continua
a medida que se forman permite la alimentacion de las camaras magmaticas.

El cémputo numérico se ha efectuado en base a las ecuaciones de Shaw
(1970, 1979) sobre modelos de fraccionacion de elementos traza durante los pro-
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CUADRO 36- Composicién del material original (ppm).

Rb 2
Ba 40-42
Sr 70-72
La 4-5
Ce 7-8
Th 0.5-1.0
Y 2-3
Zr 20-22
Nb 6-8
Co 90-100
Ni 2000
\ 150-160
Cr 1600

cesos de fusidn, mientras que los valores de los coeficientes de reparto globa-
les se han calculado en base a las proporciones modales de las fases mineralo-
gicas de los materiales primarios y de los coeficientes de reparto cristal/liquido
seleccionados por Lopez Ruiz y Rodriguez Badiola (1985) y Pearce y Norry
(1979). El célculo se hace extensivo a valores de fusion parcial comprendidos
entre 5y 25%, con objeto de cubrir el amplio rango composicional —basanitas,
basaltos, toleitas olivinicas— observados en los materiales emitidos durante la
erupcion de 1730. Sobre los resultados tedricos resultantes de la fusion parcial
se superpone un proceso de cristalizacion fraccionada, segun las ecuaciones
de Rayleigh (1896) y Arth (1976), que simulan la separacion de proporciones
variables de oliving, clinopiroxeno y magnetita.

Los resultados obtenidos con la utilizacion de elementos trazadores del pro-
ceso petrogenético se presentan en la (Fig. 3.12), donde se han proyectado los
valores analiticos obtenidos, sobre las curvas tedricas resultantes del modelo
de fusion parcial y fraccionacion propuesto, en correspondencia con los valo-
res de F, representativos de las proporciones de liquido segregado. Se eviden-
cla asi una marcada coincidencia entre los valores tedricos que potencialmente
se podrian derivar del modelo petrogenético propuesto y los valores analiticos
observados; esta correspondencia es patente en lo que concierne fundamen-
talmente a los elementos incompatibles y en particular a los materiales emitidos
durante la primera parte de la erupcion. Las disgresiones del modelo que se
observan en los contenidos de algunos elementos —Zr, Y y Rb— en las etapas
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finales de la erupcion pueden ser indicativas de variaciones composicionales de
las paragénesis de los materiales primarios, como por ejemplo la presencia de flo-
gopita (Sagredo, 1969), que condicionarian el aumento de la concentracion de
estos elementos en el fundido. En cuanto a los elementos compatibles —Cr y Ni—,
se observa una mayor dispersion composicional en relacion a las curvas tedricas
de fusion parcial y cristalizacion, lo que podria explicarse por el caracter global
del proceso de fraccionacion testado, que no contempla algunos de los procesos
de acumulacion de fenocristales de olivino.

Como sintesis de este modelo se deduce que los términos basaniticos esta-
rian relacionados con bajas tasas de fusion parcial (7-75%), los basaltos olivinicos
y alcalinos con valores comprendidos entre el 12-15% y los términos basalticos
con tendencias toleiticas se corresponderian con tasas de segregacion superio-
res al 17%, alcanzando limites cercanos al 20%, resultados congruentes con los
propuestos por Frey y otros (1978). Por otra parte, los liquidos originados por fu-
sién parcial han sufrido un proceso de cristalizacion fraccionada general, que ha
supuesto la segregacion de cristales de olivino, clinopiroxeno y magnetita y de -
quidos residuales en proporciones elevadas (93-95%). Esta valoracion se ha efec-
tuado mediante balance de masas (Bryan y otros, 1969; Morris, 1984), deducien-
do la cuantificacion de las fases minerales (ver Cuadro 34) que han intervenido
en el sistema, a partir de las compaosiciones de los magmas iniciales y sus derivados.

Estos resultados sugieren la existencia de variaciones en los mecanismos de
generacion de los magmas responsables de la erupcion de 1730. La fase inicial
de la erupcion (Caldera de Los Cuervos y Pico Partido) responderia a un mecanis-
mo magmatico bajo condiciones de presion y temperatura semejantes a las que
han dado lugar a las erupciones recientes de Lanzarote y del Archipielago, con
bajos grados de fusion y magmas relativamente enriquecidos en elementos incom-
patibles. Es en las etapas siguientes donde la erupcion de 1730 adquiere su ca-
racter singular, con un empobrecimiento sistematico de estos elementos y en las
que los magmas evolucionan hacia contenidos en elementos trazas alejados de
la composicion originaria, hecho que parece indicar que, a partir de la primera
fase, cambian las condiciones termodinamicas responsables del magmatismo.

De acuerdo con los datos experimentales de Green y Ringwood (1967) y Green
(1971), la composicion de los magmas basalticos generados por procesos de fu-
sién parcial no es determinada por la profundidad a la que tiene lugar el proceso
de fusion, sino por aquélla en la que el magma se separa del residuo cristalino.
Aun cuando los procesos de generacion de los magmas en el manto son comple-

-
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Fig. 313- Representacion muy esquematica de ias variaciones en las tasas de fusidn parcial calculadas y en ia
composicién de los magmas durante el desarrollo de las sucesivas fases eruptivas de 1730. El inicio y duracion
de los episodios volcanicos se ha deducido de los relatos de la época (ver Cuadro 33). CC, PP, etc. como en la
(Fig. 3.2). Punteado irregular: Basanitas; Rayado: Basaltos; Punteado regular: Toleitas. La distribucion temporal de
la fase 4 es muy especulativa por falta de referencias. Explicacion en el texto.

jos, los resultados experimentales obtenidos por estos autores indican que a pro-
fundidades superiores a los 70 km. y con bajas tasas de fusidn se segregarian
magmas de naturaleza basanitica; a 35-70 km. y grados de fusion parcial mo-
derados se producirian liquidos basalticos alcalinos y a 15-35 km. y elevados
indices de fusidn los liquidos cambiarian hacia toleitas olivinicas.

36 Implicaciones en el sistema de alimentacion interna de la erupcion de 1730.
Las conclusiones que hemos alcanzado en el estudio petroldgico de los
matenales de 1730 nos permiten abordar, siquiera sea tentativamente, un mo-
delo del sistema de alimentacidn magmatica de esta erupcion.
En la compleja historia de esta erupcion, resultado de muiltiples eventos de
generacién de magma por procesos de fusidn parcial, parecen evidenciarse dos
estadios claramente diferenciados. En el primero de ellos, correspondiente a la fase
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inicial (Caldera de Los Cuervos-Pico Partido) el magma se habria generado a pro-
fundidades por encima de los 70 km., en la vertical del eje estructural. La emisién
de materiales inicialmente muy poco diferenciados (basanitas nefelinicas) se pro-
duciria de forma similar a las restantes erupciones recientes de Lanzarote, por con-
ductos asociados al eje estructural, sin que sea evidente una alineacion definida
de los aparatos volcanicos. En el desarrollo de esta fase, cuya duracién (unos 3
meses) hubiera sido asimismo normal en las erupciones de este tipo en Canarias,
se produce una evolucion desde los términos basaniticos hacia basaltos alcalinos,
lo que parece indicar un sistema de produccion magmatica cerrado. En algun mo-
mento de esta primera fase, el frente de generacion de magma se desplaza en
sentido lateral y hacia arriba a favor de una fractura de gran desarrollo asociada
al eje estructural, emplazandose a profundidad intermedia (unos 50 km). En el es-
cenario resultante existirian dos fuentes de generacion de magma a diferente pro-
fundidad, relacionadas entre si. Este modelo podria explicar los bruscos y extre-
mos cambios, composicionales observados en episodios eruptivos muy breves.
En cada una de estas fases eruptivas los materiales iniciales son siempre basaltos
alcalinos, evolucionando en su desarrollo hacia términos toleiticos (Fig. 3.13). Esta
pauta constante de emision de basaltos alcalinos-evolucion a toleitas-reposo-basaltos
alcalinos, parece sugerir que esta zona de magmatismo intermedia funciono en
efecto como un sistema semicerrado, en que las altas tasas de material emitido
superaban la capacidad de realimentacion desde niveles mas profundos, permi-
tiendo la rapida evolucion del magma en cada evento eruptivo; los periodos de
reposo favorecerian esa realimentacion, volviendo los magmas a su composicion
basaltica inicial. En las emisiones muy seguidas, sin apenas periodo de reposo,
se evidencia este fendmeno, al reiniciarse la emision con materiales que no llegan
a recuperar totalmente la composicion inicial, como se ilustra en el caso de la Mia.
Colorada (Fig. 313).

La presencia de esta zona intermedia de produccion de magma, de gran de-
sarrollo longitudinal congruente con el eje estructural, se pone de manifiesto asi-
mismo en el transcurso de las fases 2 y 3 de la erupcion, en las que las emisiones
se producen sin solucion de continuidad en puntos muy alejados de la fractura
(al menos 13 km, ya que las emisiones de la 32 fase parecen iniciarse mar adentro
en el extremo occidental de la fractura, en cuyo caso esa distancia podria ser con-
siderablemente mayor), lo que parece indicar la llegada a la superficie de forma
diferenciada de materiales procedentes de esta zona intermedia de generacion.
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Fig. 314 Correlacion entre la fecha de ocurrencia de los principales episodios volcanicos de la erupcion de 1730
y la amplitud de la onda de marea terrestre. Se indica en la figura la envolvente de las oscilaciones (maximos y
minimos) dianas. El periodo de andlisis abarca unicamente los 6 primeros meses de la erupcion, intervalo en el
que se solapan los relatos de la Junta (J en la figura) y el Diario del cura de Yaiza (D). Los dos episodios enmarcados
corresponden en realidad al reinicio de la actividad después de finalizar la erupcion de la Caldera de Los Cuervos;
aunque el Diario da como fecha el 18 de octubre, nos inclinamos a aceptar la fecha de la Junta: 10 de octubre.
La curva ha sido determinada por Mariano Garcia y Emile Klingelé, del ETH de Zurich.

Parece, pues, que esta derivacion hacia una profundidad intermedia del
area de generacion de magma seria la circunstancia especifica que confiere
a la erupcion de Lanzarote de 1730 su caracter peculiar, explicando su larga
duracion y la anomala composicion toleitica de las lavas, no representadas en
las demas erupciones del Archipiélago.

El conocimiento de la fecha de ocurrencia de los diferentes episodios vol-
canicos durante la erupcion de 1730, deducidos de los relatos de testigos ocu-
lares —la Junta de Lanzarote y el Diario del cura de Yaiza— nos permiten anali-
zar su posible correlacion con los ciclos de marea terrestre. La influencia de estos
ciclos, especialmente los relacionados con las fases lunares, fue puesto de ma-
nifiesto por Hamilton en 1973: los esfuerzos de componente vertical impuestos
por las mareas terrestres sobre la corteza —con maximos y minimos de periodi-
cidad aproximadamente quincenal—, pueden actuar como elemento desenca-
denante y de modulacion de las erupciones volcanicas y de sus diferentes epi-
sodios. Otros autores han encontrado asimismo una clara tendencia en algunos
aparatos volcanicos a activarse coincidiendo con minimos de amplitud de la com-
ponente vertical de las mareas terrestres: Johnston y Mauk (1972) en el Strom-
boli (Islas Eolias, ltalia); De Mendoca (1962) en la erupcion del Capelinhos (Azo-
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res); Golombek y Carr (1978) en la erupcion de 1879 del volcan Islas Quema-
das (Lago llopango, EI Salvador).

En el caso de la erupcion de Lanzarote de 1730 hemos considerado unica-
mente el periodo que abarca desde el inicio de la erupcion hasta febrero de
1731, por ser el intervalo en que las fechas de los episodios descritos tienen
mayor fiabilidad. En los resultados obtenidos, que se muestran en la (Fig. 3.14),
esta correlacion no es totalmente aparente, aunque s parece deducirse una cierta
modulacion de la fecha de ocurrencia de los diferentes episodios en relacion
con la curva de ciclos de marea.
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NOTAS

Los materiales volcanicos, que tienen en general un elevado contenido en minerales ferromagnesianos,
se orientan, al enfriarse, en la direccion del campo magnético terrestre (CMT) presente en ese momento.
Estas direcciones impresas en las rocas pueden determinarse mediante técnicas de laboratorio. Por otra
parte, el vector del CMT experimenta cambios en el tiempo: en direccion, sentido e intensidad. Las variacio-
nes en direccion (Curva de Deriva Polar) y en sentido (Inversiones geomagnéticas) se utilizan como méto-
dos clasicos de datacion de largo periodo, que solo pueden detectar diferencias de edad superiores a va-
rios centenares de miles de anos.

Existe, sin embargo, una pauta de cambio del CMT de muy corto periodo, con variaciones que llegan a
ser de 20-30 grados en tan sélo 1.000 afos. Estas «variaciones seculares del CMT» se conocen desde su
descubrimiento por Gellibrand, en 1635. Como ejemplo, el CMT en la zona de Londres ha cambiado gra-
dualmente de 11.5 °E a 24 °0 desde 1576 a 1823. Si definimos la curva de variacién o deriva secular (CDS)
para una zona determinada —a partir de materiales de edad conocida— dispondremos de un método de
datacion, por correfacion, de una gran precision, capaz de detectar diferencias de edad de tan sélo 25
0 50 afos.

La CDS de Canarias, definida a partir de lavas histéricas y datadas del Archipiélago (Soler, Carracedo y
Heller, 1984), presenta diferencias de hasta 30 grados en inclinacion y declinacion en el periodo que abar-
ca desde el Siglo XV hasta la actualidad, constituyendo un método adecuado para la datacion de rocas
de hasta 1.500-2.000 anos de antigiedad.

La existencia de una «vieja» montana de Timanfaya es idea bastante extendida entre los gedlogos que han
estudiado la zona. Lo resume muy bien Hernandez Pacheco (1909) al decir: «Fdcilmente se aprecia que
la cresta es de lavas antiguas y de capas de tosca que asoman aquf y alld en las abruptas escarpas a
través de las escorias y lapillis modernos, y que corresponde a la vieja montafia de Timanfaya, muy des-
truida por las erupciones del siglo XVIll.». Mas adelante se refiere al Lomo del Azufre como el borde de
un viejo crater. Hemos podido comprobar, en efecto, que la extensa planicie ondulada recubierta de lapilli
rojo de gran espectacularidad, que se encuentra al sur del grupo de Timanfaya y rodeada por las lavas
de 1730, parece corresponder a un gran cono volcanico completamente destruido, con estructuras con-
céntricas de colapso claramente visibles en fotografia aérea, que son precisamente las que dan el aspecto
escalonado a la zona.

La Caldera de Santa Catalina esta practicamente libre del manto de piroclastos que, con un espesor de
varios metros en algunas zonas, recubre los edificios anteriores a 1730, excepto precisamente a esta Calde-
ra; Unicamente puede apreciarse una tenue capa de lapilli, que parece proceder de las vecinas Mfas. del
Sefialo. En el pequerio domo de lava que ocupa el fondo del crater pueden verse pequefias bombas volca-
nicas soldadas a la lava, cuya trayectoria de impacto parece sefalar, en efecto, al grupo de las Mias. del
Serialo como el punto de origen

Al este de la Caldera de Sta. Catalina aparece un pequeno centro de emision adventicio, que se apoya
sobre la Mia. de Los Rodeos: aunque esta muy destruido por las extracciones de lapilli, en los cortes pue-
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den verse piroclastos de aspecto muy reciente, entre los que aparecen bombas de gran tamano (incluso
de mas de 1 m de diametro); se trata indudablemente de piroclastos de facies netamente proximal, que
de ninguna forma pueden proceder sino de este mismo centro de emision. Tanto la propia Caldera como
este centro adventicio estan rodeados por las lavas de las MAas. del Sefalo, por lo que parece ldgico pen-
sar que corresponde a la primera fase de fa erupcién. En nuestra opinién, la Caldera de Santa Catalina
es, en realidad, una de las dos bocas que se abrieron el 10 de octubre de 1730 a 3/4 de legua (unos 4
kms) del centro de emision del 1 de septiembre (Caldera de Los Cuervos). Esta boca, localizada segun
el relato de la Junta «nuy cerca de Sta. Catalina» —la Caldera de Sta. Catalina—, estarfa a su vez a «un
tiro de buén mosquete» de la otra, «ontigua a Mazo» —Pico Partido—.

En realidad la distancia entre estos centros de emisién, alineados en direccién NO-SE, es de solo 3 kms
en linea recta, pero hemos podido comprobar —a través de las distancias indicadas en los relatos entre
accidentes geograficos y poblaciones existentes en la actualidad— que su apreciacion de las distancias
era bastante laxa. En efecto, en el mismo informe de la Junta (los mismos autores) podemos leer: «De esta
villa (se refieren a Haria) a Yaiza cuatro leguas y media. De Yaiza a la ultima punta de la Isla, que es la
Pechiguera, avra legua y media». Como estas distancias son de 34 y 15 km respectivamente, su aprecia-
cion de la legua serfa de 7.5 y 10 km en cada caso. Sin embargo, mas adelante dan una distancia de 3
leguas entre la Punta de Fariones y Haria, lo que supone una equivalencia de 3.5 km/legua. Por su parte,
el cura de Yaiza dice que el punto inicial de la erupcién se localizé a dos leguas de Yaiza; como la Caldera
de Los Cuervos dista 8 kms de este pueblo, el valor resultante de 4 kms/legua es coherente.

Por otra parte, entre la Caldera de Santa Catalina y Pico Partido hay 1 km en linea recta. Sabemos que
estan hablando personas que debian saber apreciar profesionaimente el alcance de las armas de fuego.
Aungue le siguen llamando mosquete, se trata en realidad de fusiles, ya que este tipo de arma (calibre
16) se adoptd oficialmente en 1703, Segun el Tratado de Attilleria de Tomas de Morla (1816), el alcance
eficaz de estas armas era de unas 300 toesas (unos 600 m); el alcance real debia ser, sin embargo, mayor.
Entodo caso no llega a 1 km, que es la distancia que separa ambos conos. Tal vez quieren dar a entender
esa diferencia al recalcar que se trata de «un tiro de buen mosquete».

El hecho de que no existan diferencias en inclinacién (sélo en declinacion) entre los materiales de 1730
y los dudosos del Grupo Il resta indudablemente capacidad de prueba al método. No puede descartarse
algun fenomeno secundario (postdeposicional) que haya modificado en este sentido la remanencia mag-
nética primaria en los materiales de estos edificios volcanicos concretos, aunque no hayamos podido en-
contrar evidencia de laboratorio en este sentido.

Ver nota 2.

En cualquier caso, hemos dejado estos centros de emision de dudosa asignacion a 1730 fuera de los cél-
culos geoquimicos —como medida de precaucién—, ya que esto no supone una modificacion apreciable
de los resultados. Su composicién es similar a los de la primera fase (ver Fig. 3.7), lo que parece indicar
que, en todo caso, se trataria de centros de emision de la fase inicial de la erupcion.

En unintento de contrastar los datos obtenidos en la aplicacion de la CDS se han determinado las paleoin-
tensidades de lavas de algunos edificios volcanicos representativos de los grupos que venimos consideran-
do. Las palecintensidades constituyen un método de datacion absoluta que se basa en el supuesto de que
éstas reflejan una variacién constante, de periodo mas largo que la deriva secular, de la intensidad del CMT,
que en los tiltimos 2000 anos ha aumentado progresivamente hasta alcanzar un valor de 10.70 x 10% Am?
para el momento total de dipolo, desde 8.45 x 1022 Am? en la actualidad (McElhiny y Senanayake, 1982).
Estos valores han sido determinados en Canarias para los ultimos 2.500 anos a partir de materiales volcani-
cos de edad conocida, encontrandose una variacién constante desde 8.45 x 10?2 Am? para el momento
actual (Teneguia, 1971) a 12.36 x 102 Am? en lavas de Mfa. Blanca, datada por C'* en 2 500 afos (Soler,
1986).

Las paleointensidades se determinaron sobre 11 muestras de cinco edificios volcanicos diferentes, emplean-
dose el método Thellier-Thellier (1959). La mayoria de las muestras presentan resultados aceptables; uni-
camente en las de Mna. de Mazo no ha podido definirse un valor suficientemente fiable de la palecintensi-
dad ya que sus materiales pierden mas del 40% de la remanencia en el corto intervalo de 25 °C, siendo
este margen en las temperaturas de blogueo excesivamente estrecho para este tipo de determinaciones
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Del andlisis de los resultados (ver el Cuadro 3.2) se deduce que este método no presenta una resolucion
equiparable ala CDS. Parece, sin embargo, que los datos obtenidos por ambos métodos concuerdan acep-
tablemente, presentando los materiales de 1730 (Calderas Quemadas, Caldera de Los Cuervos) valores
inferiores a los del grupo Il (Calderas del Corazoncillo y Sta. Catalina) y ambos muy inferiores a los de la
Mfa. de Juan Perdomo (Grupo )

Ver mapa de la (Fig. 33) y la seccién 4 del capitulo 2.

Como ya indicara Sagredo en 1969, los enclaves peridotiticos mas frecuentes de la isla de Lanzarote estan
constituidos predominantemente por cristales de olivino (dunitas) y en menor proporcidn por ortopiroxenos
(harzburgitas) y clinopiroxenos (lerzolitas); aparecen también espinelas (cromitas) como accesorio y mas
raramente plagioclasas y flogopita, no habiéndose encontrado granate. Estas paragénesis minerales son
semejantes a las propuestas por Allegre y otros (1973) como material de partida: Mod a (50% Olivino, 25%
Ortopiroxeno, 20% Clinopiroxeno y 5% de Espinela) para la generacion de corteza oceanica.

En la erupcion de 1730 abundan extraordinariamente los enclaves en la primera fase (Caldera de Los Cuer-
vos y Pico Partido) y en la ultima (Mfa. Colorada), pero no en el resto, donde aparecen en efecto enclaves,
pero muy dispersos en las lavas

Segun hemos podido comprobar en conversaciones con vecinos de Tinajo, se ha conservado la tradicion
oral de que el poblado de Sta. Catalina estaba ubicado entre la Mia. de este nombre (situada unos 500
m al norte de la Caldera de Sta. Cataling) y la MAa. de Los Rodeos. Por consiguiente, este centro eruptivo
estaria en efecto situado «sobre» el poblado.

Enlos mapas se da ind'stintamente a este cono volcanico el nombre de Caldera de Sta. Catalina y Caldera
de La Rilla, siendo evidentemente preferible utilizar el primero de ellos

Algunos autores asignan la Mia. de Mazo a esta primera fase de la erupcion de 1730 (Hernandez Pache-
co, 1909; Bravo, 1964; Alonso y otros, 1967; Cendrero y otros, 1967a, 1967b), en cuyo caso habria que
pensar que seria esta la «boca eruptiva» del 10 de octubre contigua a Mazo; varios hechos parecen des-
mentir sin embargo este supuesto ademas de la datacion paleomagnética citada (efectuada en este caso
en materiales piroclasticos y en coladas, lo que confiere mayor fiabilidad). En efecto este cono volcanico
es anterior a las coladas iniciales de Pico Partido y, al parecer, a las de la Caldera de Los Cuervos, que
se apoyan sobre ella, rodedndola; por otra parte, dista unos 5400 m de la Caldera de Los Cuervos y casi
2.200 m del cono mas préximo de Pico Partido (casi 4 kms de la Caldera de Sta. Cataling). distancias que
no concuerdan con las indicadas en los relatos. En este caso nos inclinamos a pensar que se trata de un
centro de emision correspondiente a una fase eruptiva anterior a 1730.

Ver nota 3

En relacion con estos 3 centros de emision que se alinean con el principal de Pico Partido en direccién
80° N, parece que podria tratarse de las tres bocas nuevas a las que hace referencia la carta que envia
la Junta al regente el 23 de noviembre de 1730, donde dicen «estando escribiendo esta, hemos tenido avi-
so, que el Bolcan ha abierto tres bocas, todas contiguas a la que tenia viva (Pico Partido, Unico centro activo
a partir de primeros de noviembre, en que se «apaga» la Caldera de Sta. Catalina): hace mucha mas llama,
que estos dias...».

Algunos autores ponen en duda la prolongacion a 1736 de la erupcion basandose en referencias de Her-
nandez Pacheco (1909) y Castillo (1737), que aluden a que ésta «durd cuatro anos». A nuestro juicio esta
suposicion carece de fundamento. El propio Hernandez Pacheco hace numerosas referencias en este mis-
mo trabajo a la erupcién de «1730-1736», mientras que Castillo, aunque indica «Esta isla fa destruyd, quasi
la mitad un furioso volcan que rebentd el dia Viernes primero de Septiembre del afio millseptecientos y
treinta..., que repitio abriendo diversas vocas, cuatro anos...» titula el capitulo de su obra donde aparece
este texto «Volcdn de 1730-1736 y otros» (Santiago, 1960). Existen otras referencias incorrectas a la dura-
cion de esta erupcion, como la de Kerhallet (1851}, que la cifra en 3 anos (1730 a 1733), pero todos los
autores que se han detenido en la descripcion de este fenémeno volcanico coinciden en su duracion de
6 afios (Viera y Clavijo, 1783; Buch, 1825; Hernandez Pacheco, 1909: A. de la Hoz, 1960). Es posible,
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sin embargo, encontrar una explicacion a esta disparidad en las referencias a la duracién de la erupcion. Si
analizamos los episodios eruptivos de 1730, cuyo desarrollo puede estimarse con bastante precisién a través
de los relatos de la época, parece deducirse su corta duracion: desde un par de semanas (Mfia. Colorada)
hasta 3-4 meses (Pico Partido), muy similar a la pauta seguida por las erupciones histéricas del Archipiélago.
Parece, pues, razonable suponer que ertre el final de la actividad de las Mfas. del Fuego, iniciada a principios
de 1732, y el inicio de |a erupcion de Mia. de Las Nueces, en marzo de 1736, se hubiera producido un periodo
de reposo de al menos dos afos, discontinuidad que pudiera haber originado las interpretaciones mencionadas.

Nos cuenta Agustin Pallarés que ha oido comentar a vecinos de la zona como algunos han penetrado en el
tubo volcarico que parte de la Mia. de Las Nueces (en su cara este) y, después de recorrer una gran distancia
pasando por debajo de las lavas de Mria. Colorada, lograron salir por otro «jameo» en las cercanias de El Soba-
co. Uno de los tubos volcanicos de Miia. de Las Nueces es el conocido como Cueva de Los Naturalistas, del
que hace una detallada descripcion Hemandez Pacheco (1909).

La considerable longitud alcanzada por una de las coladas iniciales de la Mia. de Las Nueces merece algunos
comentarios. Se trata de una colada masiva, relativamente poco vacuolar y de superficie lisa, aunque abomba-
da por grandes timulos de presion y con crestas de compresion muy marcadas en los bordes de colada;
discurre en direccion este —aunque intenta, sin conseguirlo, fluir al norte, hacia Tinajo, y al sur, por Tegoyo—.
Después de pasar por Mozaga se bifurca en dos brazos, uno de los cuales logra alcanzar finaimente la costa
ala altura del muelle de Los Marmoles, donde se adentra aun unos 300 m en el mar (segun referencia directa
de A. Pallarés, que hizo esta observacion durante el acondicionamiento del puerto) después de recorrer una
distancia de algo mas de 20 kms. A 11 kms de la salida, cerca de Mozaga, conserva una potencia de unos
2 m. Composicionalmente se trata de un basalto aicalino con nefelina normativa. La temperatura de emision
de estas lavas, calculada a partir de la relacion Fe/Mg, esta entre 1.250 y 1.300 °C.

Lo flamativo de esta colada es que por su longitud se situa justo en la envolvente limite calculada por Watker
(1974) —a partir de coladas del Etna— para la longitud maxima que pueden alcanzar las lavas en funcién de
la altura del punto de emision. Este mismo autor ya indico (Walker, 1973) que la distancia recorrida por las
coladas esta fundamentalmente controlada por las tasas de emision, siendo ambos factores directamente pro-
porcionales. Las lavas emitidas a tasas elevadas llegaran mas lejos antes de enfriarse lo suficiente para que
el aumento en la viscosidad impida el movimiento. Otros factores, como la pendiente e incluso la composicion,
aunque tienen influencia en este aspecto, son de menor importancia. Ya hemos visto como la Mfa. de Las
Nueces estuvo en erupcion pocos dias; como el volumen emitido es considerable, se deduce que las tasas
eruptivas debieron ser muy elevadas. Por paralelismo con las relaciones long. méax.fasa de efusion obtenidas
en lavas del Etna (Lopes y Guest, 1982), esta colada es el resultado de la emision de 80-100 ms

Otros mecanismos tipicos de emisiones de altas tasas —como las bocas efimeras y fos tubos volcanicos— son
muy abundantes en este centro eruptivo. El primero consiste en que, incluso a distancias de varios kilémetros
del punto de salida, la lava se escapa por su propia presién o aprovechando grietas en la costra externa solidifi-
cada de la colada, originando flujos de lava que discurren sobre esta capa externa consolidada; este fenémeno
indica que la lava mantiene a estas distancias, por debajo de la costra térmicamente aislante, condiciones reold-
gicas muy similares a las del punto de salida, lo que explica sus largos recorridos. El gran tubo volcénico (ver
nota 15) que acomparia a estas lavas al menos hasta las cercanias de Mozaga —visible por el rosario de jameos—,
es un excelente mecanismo en la consecucion de largos recoarridos por las coladas; al inhibir fa pérdida de
calor por irradiacion a través de la superficie. Los tubos ldvicos permiten el transito de lava en su interior en
condiciones reoldgicas adecuadas para el flujo a muy largas distancias. A igualdad de tasa de emision, las
coladas con tubos alcanzan distancias considerablemente mayores.

Las tasas eruptivas en la primera fase de la erupcién (Caldera de Los Cuervos-Pico Partido) debieron ser tam-
bién importantes; la posicidn de estos centros de emision —que favorecia el flujo directo hacia el mar, a una
distancia de entre 8 y 12 km— nos impide saber el maximo recorrido que hubieran alcanzado estas coladas.
La morfologia de las coladas parece indicar que las tasas de emision en las demas fases debieron ser, en gene-
ral, inferiores; son frecuentes los casos en que las coladas se detienen sin alcanzar el mar.

La localizacion y caracteristicas de las muestras analizadas pueden solicitarse a los autores.
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4 LA ERUPCION DE 1730
Y EL RIESGO VOLCANICO

Nos centraremos en este capitulo en el analisis detallado de los efectos de
la erupcion de 1730 en la infraestructura econémica de Lanzarote y en su po-
blacion, asi como en las medidas que se fueron adoptando para mitigar los da-
nos y perjuicios a sus habitantes. A partir de este analisis, trataremos de extraer
conclusiones en relacion con el riesgo volcanico actual de la isla, su definicidn
y zonificacion y el planteamiento de respuestas en funcion de los diversos esce-
narios posibles para una eventual reactivacion del volcanismo, de muy baja pro-
babilidad en esta isla, pero en absoluto totalmente descartable.

En Lanzarote estan presentes en la actualidad las manifestaciones volcani-
cas mas espectaculares del Archipiélago, relacionadas precisamente con esta
erupcion de 1730: En la zona de las MNnas. del Fuego aparecen fuertes anoma-
lias térmicas, que en el fugar denominado Islote de Hilario, superan los 600 °C
a tan solo 13 m de profundidad. Este fendmeno, con toda probabilidad de ca-
racter postvolcanico en relacion con 1730, ha atraido el interés cientffico, es la
base de una préspera explotacion turistica y origind grandes esperanzas en cuan-
to a su posible explotacion como un campo geotérmico. Trataremos a continua-
cion estos aspectos, asi como sus implicaciones en el volcanismo activo y el
riesgo volcanico de 1a isla.

4.1 Impacto de la erupcion de 1730 en Lanzarote.

Para analizar el impacto que esta erupcion produjo en la poblacion y en la
infraestructura econdmica y politica de la isla, y los diversos tipos de respuesta adop-
tados y su eficacia, contamos con un auténtico dossier oficial de la época —el Le-
gajo de la Real Audiencia, donde se recogen todas las actuaciones dficiales—, fuente
inmejorable para analizar las medidas de proteccion civil adoptadas.
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La primera reaccidn oficial, meramente «administrativa», a la erupcion par-
te del regente de la R. A. de Canarias, que en carta dirigida el 13 de septiembre
al alcalde mayor interino de Lanzarote, Melchor de Arvelos, le comunica «que
aviendo entendido que en esa Isla ha rebentado un Bolcan a los primeros dias
del mes corriente, y haziendome cargo del dano, que podra ocasionar el fuego
en los granos empaxerados», le encarga que «eficazmente cuide con el maior
desvelo, y aplicacion su resguardo, y cuanto condusca a hazer menos perjudi-
cial esse dano, dandome quenta de quanto ocurra, para que dandola yo a esta
R. Audiencia, se den por ella las Ordenes convenientes».

Es interesante destacar que la primera noticia que tiene el Regente del ini-
cio de la erupcion parece ser en esta fecha del 13 de septiembre y no por via
de Lanzarote. Aun sigue sin noticias directas cuando, mas tarde (20 de octu-
bre), y una vez que tiene mas noticias de la erupcion «.. que nos avisan de
Sta. Cruz, visto por el Capitan de un navio francés...» ordena a Melchor de Ar-
velos «que continue la administracion de Justicia; que mande a todos los de
esa Isla y a todos los patrones de barco, no permitan salir ni reciban familias,
granos, ni otros muebles...». Mas que ordenar una evacuacion, esta tratando
el Regente de impedir el abandono precipitado de la Isla de personas y bienes,
especialmente granos. Esto supone en la practica una organizacion de los re-
cursos ante la crisis, medida que desarrollara mas adelante. También ordena
en esta misma carta la restauracion de «.. cuanto hubiere el fuego destruido
y Sea preciso para la manutencion de esos vecinos», e insiste «que se cuide
mucho de los granos, que se sacaron de los paxeros a causa del Bolcan, Que
los que no puedan guardarse, se vaian gastando para todos essos vezinos con
quenta, y valga para satisfacerlo de lo emparexado».

Es seguro que estas personas, ilustradas, sabian la corta duracion y esca-
sos dafios de las erupciones que habian ocurrido hasta entonces solo en Tene-
rife y La Palma. En Tenerife habian conocido apenas unos pocos afnos antes
las de Arafo, Fasnia y Siete Fuentes (diciembre de 1704 a febrero 1705), cada
una de ellas de pocos dias de duracion y que no originaron practicamente
danos', asi como la de Garachico (1706), también de escasa magnitud pero
cuyos efectos fueron importantes sobre la economia de Tenerife por el hecho
excepcional de que sus lavas rellenaron la bahia y puerto de Garachico. Es po-
sible pues que sobre estas autoridades encargadas del manejo de la crisis de
1730, pesara la idea del previsible corto desarrollo de la erupcidn y estuvieran
pensando hacer acopio de recursos para afrontar los hechos sin programar la
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evacuacion o traslado de los habitantes a otras islas, asimismo con graves ca-
rencias de recursos para hacer frente a un subito incremento de la poblacion.

Al'mismo tiempo que el Regente, informado vagamente del inicio de la erup-
cion, disena y ordena cumplir estas primeras medidas de proteccion civil (muy
sencillas y obvias, por otra parte), las autoridades de Lanzarote han adoptado
pOr su cuenta una serie de iniciativas de urgencia?, entre ellas la creacion de
una Junta provisional el 15 de septiembre®. A través de la carta que el Ayunta-
miento envia al regente (17 octubre) con las primeras informaciones sobre el
fendmeno volcanico, nos enteramos no solo del desarrollo de la erupcién como
ya vimos, sino también del estado de animo general, de tintes draméticos: «por-
que por nuestras culpas hasta los Paxaros, y conejos con las inmundicias de
Ratones, y otros animalillos andan vagos por encima de dichas arenas sin tener
de que alimentarse siendo todo lo insinuado nada en comparazion del dolor,
que causa el lloro, y lamento de hombres, mugeres y nifios, que se ven a rigo-
res del ingrato elemento».

La situacion debia ser realmente alarmante —no olvidemos que estas gen-
tes jamas habian sufrido una experiencia semejante— y necesitada de una fir-
me direccion y de toma rapida de decisiones, incluso la posibilidad de tener
que evacuar a la poblacion: «.. despojados de su propiedad y expuestos en
los campos a la inclemencia de los tiempos... buscando simas incultas para alo-
jarse en ocasion tan incomoda como la presente, a boca del invierno... por cuyo
motivo y el de no haber casas en los lugares contiguos a los perdidos, ni aun
en las mas distantes, para acoger gente... precisados de necesidad tan urgente
han ocurrido (acudido) a este Cavildo los desamparados, instando sobre que
los dejemos salir para las otras islas y sacar sus granos...». A esta angustiosa
situacion, se suma el panico producido por la actividad sismica asociada a la
erupcion: «... y los continuos temblores que no cesan en toda la Isla, por que
continuamente estd palpitando*, a cuya vista los habitantes, especialmente el
mugeriego (sic) se hallan rendidos al temor..».

La Junta provisional ademas de hacer lo posible «... por alentar a los desa-
nimados con el horror del fuego...», acuerdan «... para consuelo de estos pue-
blos hemos determinado detener los Barcos que se hallen arribados...». El pro-
posito de esta medida, aunque confusamente expresado, no es planificar una
eventual evacuacion, sino el de impedir la saca de granos de la Isla «... porque
esperamos que V.S. con la brevedad posible determine, para sosiego de algu-
na inquietud que se va reconociendo, que no tome cuerpo, mayormente cuando
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el Administrador del Tabaco, la Cruzada y Bula, pretenden extraer diferentes por-
ciones de granos, a que intentan preferencia los incomoaados... esperamos que
V.S. nos apresure sus ordenes...».

Como vemos, tanto los gobernantes de Lanzarote como la propia Audien-
cla han coincidido por separado en este importante aspecto; si se permitia la
salida incontrolada de personas y bienes, especialmente el grano, no sélo que-
daria la isla totalmente desabastecida, sino que, probablemente, se hubiera per-
dido toda posibilidad de control de la crisis. La contundente respuesta a esto
del Regente aparece en su decreto de 31 de octubre: «... Aviendo visto la carta
remitida por la Justicia y Regimiento de la Isla de Lanzarote y su consideracion
de los gravisimos perjuicios que podran Seguirse a la causa publica, y contra
el bien universal de todas estas Islas, y contra el servicio de su Magestad, de
que aquellos vecinos desamparen la suya, sacando de éella sus bienes y gra-
nos... como assimismo la que pueden padecer aquellos Naturales totalmente
pobres por la falta de su diario alimento, y de habitaciones bastantes para aco-
gerse de los temporales», la R. A. promulga un decreto comisionando a Mel-
chor de Arvelos para que, su vez «de orden a las demas Justicias de la Isla bajo
graves penas, no permita que alguna de las familias de ella se embarque en
Puerto, o, caleta para pasar a otra. Que se de la misma orden bajo las mismas
penas a los Maestros y Patronos de Barco para que no les reciban. Que no
se permita con ningun pretexto, ni motivo, sacar granos de ninguna especie,
aunque sean de personas, y Jurisdicciones privilegiadas hasta nueva orden».
Como vemos, el decreto es claro y concluyente, sin dejar resquicio a la picares-
ca. Para evitar esto precisamente ordena que se haga un computo —dice regu-
lacién o Tasmia— de todos los granos existentes en ese momento en la lsla®,
de sus propietarios, de las cantidades perdidas y de la necesaria para el abas-
tecimiento de la poblacion y la nueva siembra, y todo «con la mayor claridad».

Otros dictamenes a destacar en este decreto disponen el traslado a Fuerte-
ventura de los granos que no puedan asegurarse y los ganados que no pue-
dan mantenerse en Lanzarote, asi como el que ordena dar raciones diarias de
pan y grano a los pobres de la isla, «.. a quienes no sea posible mantenerse
con la diaria charitativa limosna...»; en relacion con su alojamiento, indica: «...
Si estos pobres no tuvieren las habitaciones bastantes para recogerse de no-
che y guarecerse contra los temporales, se les precise y ayude a que soliciten
y fabriquen en el modo correspondiente al modo de vivir que antes tenian y
al nuevo y miserable estado de la Isla».
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Podemos decir que, en conjunto, estas medidas de proteccion civil son acer-
tadas. Este tipo de volcanismo por su baja explosividad y velocidad de flujo de
lavas, no es directamente peligroso para las personas. El mayor peligro reside
en los efectos secundarios, principalmente la falta de alimentos®, que afecta con
mayor dureza precisamente a los mas afectados por las pérdidas, o los de me-
nos recursos; de ahi la referencia explicita a los «Pobres» en el texto de los dic-
tamenes. En la carta de remision que acompana al mencionado Decreto, Juan
Francisco de la Cueva insta a Melchor de Arvelos a su cumplimiento «.. Con
la mayor aplicacion, zelo y eficacia...» y le expresa su proposito de devolver a
Lanzarote, a través de la requisa «al comercio», aquellos granos que se sacaron
de la Isla «.. para la manutencion de los otras...» antes de producirse la erup-
cion. Como vemos, el disefio de proteccion civil es correcto y proporcionado
al tipo de erupciones que podemos considerar «normales» en Canarias. Poco
podian saber los encargados de dirigir esta crisis, que esta erupcion de 1730
iba a ser precisamente «anomala», de magnitud y duracion muy superior a la
pauta normal del volcanismo reciente del Archipiélago.

Consciente la R. A. de la necesidad de formalizar un comité o Junta en la
isla, que representara los diversos «poderes» con autoridad suficiente para ha-
cer cumplir estas ordenes, manejar adecuadamente la crisis y mantenerle cum-
plidamente informado, o, como lo expresa el propio regente en el informe-
resumen que envia al Rey el 4 de abril de 1731 «para cuidar las confusiones
correspondientes a tanta desgracia y lograr el acierto en la practica de las pro-
videncias», se «formase Junta de los primeros sujetos eclesiasticos y seculares
de aquella Isla, para su govierno, sintiendo la Audiencia no tener bastante co-
pia de Ministros, para embiar uno con esta comision, y quedar con los prezisos
para el despacho de pleitos y causas...». En este decreto de 31 de octubre de
1730 se indica la composicion que debe tener la Junta, ademas de! alcalde ma-
yor, que la preside: «Seis diputados, que se compongan de dos Regidores (jue-
ces), un eclesidstico, un militar, y dos hombres de honra, y conciencia». En reali-
dad la Junta quedara integrada por el capitan de caballeria Melchor de Arvelos,
Alcalde Mayor interino y juez comisionado de la Real Audiencia en Lanzarote;
el coronel Pedro Britto, Gobernador de Las Armas; el Rector, Vicario y Comisa-
rio de los Santos Tribunales de Inquisicion y Cruzada, Ambrosio Cayetano de
Ayala; los tenientes capitanes Francisco Nantes y Félix Amaro, regidores; los dos
hombres de honra son Melchor de Llarena y Ayala y el teniente capitan de
caballeria Bernardo Cabrera. Vemos, pues, que finalmente la Junta acabara
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constituida por seis militares, un eclesiastico —comisario del Tribunal de la
Inquisicion— y un civil. La abrumadora mayoria de militares en esta Junta, moti-
vada por ser de esta profesion, ademas del alcalde y sargento mayor, los dos
regidores y uno de los «<hombres de honra y conciencia» elegidos, tendra una
gran incidencia en las medidas de proteccion civil que se adoptan y en la ges-
tion global de la crisis, como veremos mas adelante.

En el «dossier» de la R. A. figuran una serie de cartas que el Regente envia
a distintas autoridades dando ordenes o informacion sobre los hechos. Hay car-
tas, —ademas de las citadas al Alcalde y Ayuntamiento de Lanzarote— dirigi-
das al Alcalde Mayor de Fuerteventura (30 de octubre), al Cabildo Eclesiastico
(29 octubre)’, al Inquisidor méas antiguo y al Juez Subcolector. Todos aceptan
de buen grado o con «esignada obediencia» estas providencias, por lo que
queda finalizado hasta este punto el disefio de proteccion civil ante la erupcion.
Estas medidas hubieran sido sin duda suficientes si, como ya hemos apuntado,
ésta hubiera sido normal y no la mayor en varios 6rdenes de magnitud que ha
conocido el Archipiélago en el periodo reciente y una de las mayores en su cla-
se en el mundo. El que la erupcion no termine sino que se refuerce con el paso
del tiempo, origina finalmente la salida de la Isla de parte de sus habitantes.
En carta de 30 de noviembre de 1730 del Alcalde Mayor de Fuerteventura (Ge-
rénimo Falcén) al Regente, informa éste que el Gobernador de Armas de Fuer-
teventura le ha comunicado que «... se le venian muchos vecinos sin su licencia
y la del Alcalde Mayor...» y le pide que dé érdenes en los puertos de desembar-
CO para que no reciban a los que no dispongan de la preceptiva licencia. Se
ha iniciado pues la evacuacion descontrolada de la poblacion hacia la vecina
isla de Fuerteventura. El nimero de personas que se trasladan hasta esa fecha
a esa isla es de 363.

Finalmente las autoridades ceden y, con fecha 9 de diciembre?, la R. A.
promulga un Decreto de provision en que se autoriza «.. a algunas familias sin
habitacion ni forma de hacerlas por su pobreza para que pasen a la isla de Fuer-
teventura, y no a otra, permitiéndoles sacar libremente los granos y muebles
que fueren suyos...». Como precaucién se ordena que queden en Lanzarote
«.. el vecindario suficiente para sostenerla contra cualquier invasion...» pero que
«.. N0 Se dejen con ningun pretesto ni Motivo perecer personas...».

Es evidente que las medidas iniciales para el manejo de la crisis ya han
sido sobrepasadas por los hechos y la preocupacion es ahora el mantenimien-
to en la Isla del minimo de personas necesario para su defensa. Y hay que te-
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ner en cuenta que aun se esta en €l inicio de la crisis —primera fase, erupcion
de Pico Partido—; la erupcion progresara en sus efectos devastadores, dando Iu-
gar a la apertura de numerosos nuevos centros de emision y recubriendo grandes
extensiones adicionales con lavas y piroclastos, proceso que continda al menos
hasta el ano 1732, en que las erupciones parece que se localizan y fijan en un
area (Mnas. del Fuego), se espacian en el tiempo y las circunstancias llegan a un
equilibrio que permite que los habitantes logren acostumbrarse y convivir con los
volcanes.

Del desbordamiento de las medidas de proteccion civil adoptadas da idea
lo descrito en documentos de 1731. El 12 de enero, en carta a la Junta de Lanzaro-
te expresa el Regente su preocupacion por el mantenimiento del orden publico,
de que puedan darse «.. circunstancias de confusion tumultuaria...». La falta de
coordinacion y relajamiento de los planes iniciales se hacen evidentes en las que-
jas expuestas en carta del 12 de enero de 1731 por el Regente a la Junta de Lan-
zarote, de no haber tenido desde el 23 de noviembre pasado (1730) «.. ni por
via de Sta. Cruz ni en derechura noticias de esa Isla...». En esta misma carta ex-
presa: «.. habiéndose dado drdenes repetidas para que estén en los Puertos de
esa Isla todos los barcos precisos para la practica de los proyectos dados en alivio
de esos Naturales, me causa mayor admiracion el silencio que se experimenta...»,
Mas adelante, en la misma carta pide informacion urgente sobre el desarrollo de
la erupcion, con objeto de dictar «.. qué providencia se necesite nueva para su
alivio, poniendo en prdctica el de la permision de sacar granos libremente, a que
fuesen suyos, a las familias que pasasen o hayan pasado a Fuerteventura, pues
no es razon que les llenemos la Isla de Pobres, y que estos vayan sin los granos
que puedan multiplicar para el beneficio comun y particular, sembrando en Fuer-
teventura...».

Es en este momento (29 de enero de 1731) en que el regente recibe una carta
muy atrasada de la Junta (con salida 29 de diciembre de 1730) respondiendo a
su solicitud de censar los recursos de granos y las personas que podian subsistir
en la Isla. Segun el parecer de la Junta, solo podran mantenerse® «.. Con mu-
cha incomodidad cuando mas seiscientos vecinos', y que los cuatrocientos que
no pueden mantenerse en ella necesariamente han de irse y partir a esa Isla (Gran
Canaria) y parte a la de Tenerife, Palma, Hierro y Gomera...» y previene contra el
hecho de encauzar toda la evacuacion hacia Fuerteventura, como quedo ordena-
do en principio, porque «... es poner aquella Isla en grande aprieto o para no que-
rer salir para ella los que previenen mayores trabajos, dejar expuesta ésta a una
total ruina de hambre y necesidad...».
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La insolidaridad de algunos, el afan de lucro y el «salvese quién pueda»
se ponen ya de manifiesto en estas fechas (diciembre 1730), tanto por las insti-
tuciones «... las mas de veinte mil (fanegas de grano) que pertenecen al Cabil-
do Eclesiastico, Catedral y Parroquias, Beneficios, Bulas y Tabaco, las que no
ha permitido esta Junta que embarquen, aunque lo han intentado los duenos
y administradores de dichos granos...»'", como por particulares «... con las pro-
videncias dadas para que no se embarquen granos hay muchos descontentos,
que son los interesados en la extraccion de ellos mirando solo el particular fin
de su utiidad...».

A la llegada de esta esperada carta-informe el regente reacciona de inme-
diato. Promulga un decreto de provision (de 29 de enero, 1731) complejo y méas
«técnico», en el que, entre otras decisiones, se adopta la de que «se permita
salgan de ella (se refiere a Lanzarote) para las demas Islas quatrocientas fami-
lias, ademas de las que se ha permitido salir para la de Fuerteventura», con la
condicion de que «elijan (segun propone la Junta) /as islas de su origen...», y
de «permitir a todas las familias que muadasen sus domicilios a las demas Islas,
la total extraccion libre de todos sus bienes y granos...».

Como vemos, se permite ya una evacuacion controlada, con especial preo-
cupacion en que ésta no suponga una carga insostenible para la economia de
las restantes islas. A partir de enero el intercambio de informacién y 6rdenes
se hace mas escaso y espaciado, siendo ya la preocupacion fundamental de
los gobernantes de la Isla —militares de profesion— el mantenimiento de sufi-
cientes hombres para conservar la Isla libre de «.. sefiorear los enemigos de
la Corona, sitiarse en ella y formar puerto franco, de donde con gran facilidad
sean invadidas esa y las demas Islas...» (carta de la Junta a laR. A., 19 de fe-
brero de 1731). La magnitud de la crisis queda puesta asi de manifiesto, con
un paso cualitativamente importante: de la preocupacion por la supervivencia
de sus habitantes se pasa al temor del abandono total de la Isla, en cuya even-
tualidad se solicita «... que se mantenga en ella a costa de su Real Hacienda
un presidio de doscientos o trescientos hombres...»'2.

La situacion sigue crispandose. Las misivas de la Audiencia a la Junta son
ya concisas y perentorias. «.. Veo por carta de la Junta haber recibido las ulti-
mas providencias que espero practicadas con la prontitud, equidad y justicia
que correspondan a desvanecer las repetidas quejas que experimento de €s0s
vecinos, costandome mas trabajo el sosegarlos que las providencias dadas en
su dilatado padecer...»3, En otro «Aviso de provision de nuevas providencias»
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de 25 de marzo, 1731, ante la amenaza que supone la aproximacion de la erup-
cion a la poblacion de Yaiza', ordena, a la vista del «memorial» que con fecha
17 del corriente le hacen llegar los vecinos de Yaiza «y demas», que «... se des-
pache mandamiento al Alcalde Mayor y a la Junta... que sin replica, interpreta-
cion ni otra dilatoria, aporten los Barcos para que todos los vecinos de los referi-
dos lugares... saquen los (granos) que les restan libremente como esta mandado,
para la Isla que eligieren para su domicilio...» y «... a los maestros de barcos
que cumplan sin falta alguna los contratos que hicieren con los vecinos para
la extraccion y transporte de sus personas, bienes y grancs...».

Es evidente que el Regente tiene dificultad en hacer cumplir sus mandatos;
a diferencia de los corteses requerimientos iniciales, en este caso insta a «... que
sean prontamente ejecutados, con apercibimiento que de lo contrario tomara
la Audiencia las providencias mas severas...». En la carta de remision de este
aviso de provision del 25 de marzo expresa que, aunque comprende «... fa mur-
muracion y quejas de los que gobiernan, por no ser dable entre tantos interesa-
dos dar a todos gusto, es también cierto que los pobres no se han atendido
como ha mandado el incesante cuidado de esta Audiencia... los abusos han
sido sin numero, las tiranias e infamias de los barqueros en los transportes se
han quedado sin castigo, ... la distribucion tantas veces encargada no se ha
observado...». El regente es consciente de la intencion de atender con priori-
dad al mantenimiento militar de la isla, como insinua al decir «.. pues no es
racional el sacrificar frutos y vecinos por la manutencidn de la Isla y que con
ella se pierda todo...». En efecto, la Junta, de caracter claramente militar, atien-
de ya fundamentalmente a los intereses politicos, dando prioridad absoluta al
mantenimiento de condiciones minimas para la eficaz defensa de la Isla.

Aparentemente desbordado en sus atribuciones, sélo le queda al Regente
recurrir al Rey™ con un amplio informe de la evolucion de la erupcion, sus efec-
tos y las providencias por él dictadas, que desea «... sean del agrado y Sobera-
na aprobacidn...»'®. £l dossier se cierra con la escueta respuesta con acuse de
recibo y aprobacién de la Corona.

Intentemos resumir en unas pocas conclusiones los aspectos mas desta-
cables del verdadero riesgo que esta erupcion supuso para la poblacion de Lan-
zarote. En primer lugar hay que resaltar que, a pesar de su magnitud excepcio-
nal, esta erupcion no supuso en ningun momento un riesgo directo para los
habitantes de la zona, como lo prueba la inexistencia de victimas humanas. Po-
dria pensarse, en consecuencia, que si es dificil esperar «estadisticamente» que
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pueda producirse en el futuro un fendmeno de magnitud mayor y este no origi-
no a la postre grandes desgracias, no existe reaimente motivo de preocupa-
cion. Esta linea de argumentacion, empleada aun en nuestros dias, es, sin em-
bargo, totalmente incorrecta. Las ultimas erupciones habidas en Canarias no
han causado, en efecto, desgracias personales, pero esto se debe, fundamen-
talmente, al nivel de desarrollo poblacional y econdmico muy inferior que habia
en esas islas en el momento de ocurrir esas erupciones —Lanzarote, 1824; Te-
nerife, 1909; La Palma, 1971— y a lo afortunado de su emplazamiento, siempre
en zonas despobladas o cerca del mar. El espectacular despegue econémico
y demografico de las Canarias, y entre ellas Lanzarote, y su creciente depen-
dencia del turismo hace que este riesgo haya aumentado correlativamente. Si
nos atenemos a la propia definicion de riesgo: el producto de la probabilidad
de que ocurra un fendmeno —en este caso una erupcion— de determinadas
caracteristicas por los dafnos que éste produciria en la poblacién e infraestruc-
tura, es evidente que, para una erupcion similar a la de 1730 el riesgo en Lanza-
rote es hoy mucho mayor, al estar la isla mucho mas poblada y desarrollada
economicamente. Afortunadamente, en el caso de Lanzarote, el resultado del
producto se equilibra por la baja probabilidad de repeticion del fenémeno vol-
canico que ya hemos indicado en anteriores capitulos.

Otra conclusion que podemos extraer del andlisis del impacto de la erup-
cién de 1730 en Lanzarote es que, si bien las medidas de proteccion civil adop-
tadas hubieran sido correctas para una erupcion de caracteristicas normales
dentro de la pauta comun en el volcanismo canario, estas quedaron desborda-
das por la evolucion real del proceso. La ensenanza que podemos obtener es
que la planificacion anticipada de estos riesgos debe hacerse teniendo en cuenta
los niveles maximos previsibles —no los minimos o el promedio—, con objeto
precisamente de que la realidad no desborde las previsiones. Incluso la erup-
cién de 1730, a pesar de su importancia, no dejo de ser benigna en su desarro-
llo; para entender esto basta pensar en otras posibles lineas de evolucion del
proceso: por ejemplo, que la erupcion hubiera continuado su progreso en la
fractura hacia el este a partir de la fase de Mias. del Sefalo, en vez de saltar
bruscamente hacia el extremo occidental, en el mar. Esto, que hubiese pareci-
do incluso mas légico, ya que en estas erupciones fisurales se suele mantener
constante el sentido de avance de la fractura, hubiera supuesto la destruccion
de toda la zona centro-oriental de la isla, acabando con el resto de las tierras
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de cultivo v, tal vez, inutilizando el puerto, la principal salida practicable de la
isla en caso de evacuacion e imprescindible en el abastecimiento de la poblacidn.

4.2 Implicaciones en la evaluacion del Riesgo Volcanico en Lanzarote.

Ya hemos visto que la erupcion de 1730 tuvo un impacto catastréfico en
Lanzarote. Sin embargo ésta no supuso sino un retraso momentaneo en el de-
sarrollo econémico y demografico de la isla. El aporte de nuevos elementos re-
novadores de la fertilidad del suelo, el caracter higroscopico de la cobertera de
lapilli —capaz de retener la humedad ambiental y proteger el suelo de la rapida
desecacion por accion del viento, hecho fundamental en una isla de caracteris-
ticas desérticas— y el seguro descubrimiento e inmediata adopcion de técni-
cas de cultivo sobre lapilli, significé en los afios siguientes a la erupcién, no una
pérdida sino ganancia de capacidad y diversificacion de la produccion agrico-
la. Este hecho queda demostrado por la evolucién de la poblacién que, como
ya hemos visto, pasa de unos 4967 habitantes al iniciarse la erupcion a 7.210
el afo 1744 y 9,705 en 1768, lo que supone doblar la poblacion en poco méas
de 30 afos después de la erupcion.

Las conclusiones obtenidas en el estudio de la erupcién de 1730 nos per-
miten abordar el andlisis del riesgo volcanico de Lanzarote. Aunque existe la
posibilidad de que una futura erupcion pueda ubicarse en cualquier punto de
la isla, ya que de hecho existen centros eruptivos recientes dispersos incluso
en las Series Antiguas (erupcion del Corona), es evidente que la mayoria de
ellos estan circunscritos a una banda de unos 8 kms de ancho y direccion NE-
SO, que coincide con lo que hemos definido anteriormente como eje estructu-
ral de baja actividad. En esta banda los centros de emision se disponen segun
alineaciones paralelas, en lineas generales, al propio eje estructural (ver Fig. 35).

Si aceptamos, como hecho estadisticamente mas probable, que el com-
portamiento del volcanismo en esta zona mantendra caracteristicas similares a
las del pasado reciente y que las zonas con igual concentracion de puntos de
emision comparten la misma probabilidad de albergar un futuro centro erupti-
vo, podemos deducir de la observacion de este mapa las zonas de mayor pro-
babilidad de ocurrencia de erupciones volcanicas en la isla.

En cualquier caso podemos hacernos una idea, aunque sea aproximada,
del riesgo volcanico en Lanzarote acordando un modelo general consistente
en los siguientes criterios de partida: a) Erupcion en una isla similar a la actual
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en poblacion e infraestructura; b) mecanismos eruptivos asimismo de pareci-
das caracteristicas a los de la erupcion de 1730 (fisural, de explosividad relati-
vamente baja, con los centros eruptivos alineados preferentemente a lo largo
de una fractura principal, piroclastos extendidos en la direccién dominante del
viento —hacia el segundo y tercer cuadrantes— y lavas fluidas 0 muy fluidas
discurriendo a favor de las pendientes topogréficas hasta alcanzar el mar).

Con estos condicionantes podemos elaborar diversos escenarios (Fig. 4.1)
variando la longitud y ubicacion de la fractura eruptiva. Teniendo en cuenta la
presencia de las barreras topograficas formadas por las alineaciones paralelas
de conos volcanicos anteriores (rayado en la figura) y adoptando el criterio de
que las lavas pueden remontar por relleno obstaculos de hasta 30 m de altura,
es posible evaluar con alguna aproximacion los efectos de una futura erupcion
volcanica sobre la isla.

En el primero de estos escenarios (Fig. 4.1-1) se ha supuesto que la fisura
eruptiva es similar en desarrollo y se localiza aproximadamente en el mismo en-
torno de la producida en 1730, y en cualquier caso, dentro del angulo definido
por las alineaciones o barreras topograficas mencionadas. En esta hipétesis las
lavas fluirfan y rellenarian una zona aproximadamente similar a la de 1730. El
segundo escenario (Fig. 4.1-2) contempla la posibilidad de que una fisura erup-
tiva de similares caracteristicas a la del escenario anterior se prolongue hacia
el este, sobrepasando el punto de interseccion de las alineaciones —barreras
topograéficas hasta llegar a los afloramientos de los basaltos de la Serie Antigua
de Famara. En el tercer escenario (Fig. 4.1-3) la fisura eruptiva actia solamente
al norte de la alineacion mas septentrional, en condiciones muy similares a la
erupcion de 1824. Es ahora la propia alineacion de volcanes de 1730 y 1824
la que reforzaria la barrera topografica hacia el sur, aislando la parte central y
meridional de la isla del posible flujo de coladas. Finalmente, en el cuarto esce-
nario la fisura volcanica activa estaria situada al sur de la barrera topografica
meridional (Fig. 4.1-4). La probabilidad de ocurrencia de estos escenarios seria
correlativa al orden en que se han descrito y sus efectos serian de mayor impor-
tancia en los escenarios 2 y 4. En consecuencia, €l riesgo volcanico mayor co-
rresponderia a la segunda de las hipdtesis descritas.

En cuanto a las medidas de prevision que pueden adoptarse, se nos ocu-
rren, independientemente de las propias de proteccion civil, la continuacion de
las investigaciones tendentes a una mejor comprension del volcanismo activo
presente en la isla —singnificado de las importantes anomalias térmicas de
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Fig.4.1- Diferentes escenarios en la evaluacion del riesgo volcanico de una erupcion de caracteristicas pareci-
das ala de 1730. F* Fractura eruptiva; Rayado: Barreras topogréficas-alineacion de conos volcanicos; Puntea-
do: Area previsiblemente afectada por coladas lavicas; P Area de mayor dispersion de piroclastos. Explicacion
en el texto.

Mnas. del Fuego, ubicacion y caracteristicas de los focos magmaticos en el sub-
suelo profundo de la isla, etc.— y la instalacién de, al menos, una estacién mi-
crosismica, que puede contribuir a la deteccion temprana de cualquier even-
tual reactivacién del volcanismo'”

43 Permanencia actual de manifestaciones postvolcanicas de la erup-
cion de 1730. Anomalias térmicas de Mias. del Fuego.

Uno de los aspectos mas espectaculares en relacion con esta erupcion de
1730 es, sin duda, la persistencia de importantes anomalias térmicas, localiza-
das en el area de las Mfas. del Fuego. Estas anomalias térmicas, aun cuando
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presentan una aparente dispersion, se emplazan en realidad en una zona muy
restringida (Carracedo y Soler, 1983); los valores mas significativos quedan cir-
cunscritos al area del Islote de Hilario —donde se presentan las maximas
temperaturas—, al fondo y borde del crater de Timanfaya, y a zonas interme-
dias situadas entre el Islote de Hilario y el cono volcanico de Timanfaya, en co-
nexion clara con fracturas volcanicas (Fig. 4.2). Queda un pequefo vestigio de
temperaturas andmalas en el borde del crater de Mina. Rajada. Es patente la
rapida atenuacion de las temperaturas en relacion con el alejamiento de la zona.

Esta distribucién y los valores tan elevados de temperatura medidos indi-
can que el origen del calor esta directamente relacionado con la presencia de
Intrusiones magmaticas, procedentes de los diferentes episodios volcanicos que
afectaron la zona durante las erupciones historicas de 1730-36. La peculiaridad
mas significativa de esta anomalfa geotérmica es la ausencia sistematica de ma-
nifestaciones de tipo fumaroliano y de caracter hidrotermal, lo que plantea la
problematica de establecer las caracteristicas del agente capaz de transportar
el calor desde el foco calorifico hasta la superficie.

Eslogico, por otra parte, que este fendmeno haya atraido el interés general
—y en particular el cientifico— practicamente desde la finalizacion de la erup-
cion. Y esto por dos motivos principales: Por una parte, la existencia de tempe-
raturas en superficie suficientes para provocar la combustion espontanea de lefia
y por encima de los 600 °C a apenas 12 m de profundidad, supone un atractivo
problema, que requiere una explicacion en cuanto a su origen y caracteristicas,
a cuya solucion se han dedicado con mas 0 menos acierto practicamente to-
dos los cientificos que han trabajado en la isla. Por otra parte, las perspectivas
de que, como consecuencia de estas anomalias térmicas, existiese un campo
geotérmico susceptible de aprovechamiento industrial, suscité grandes espe-
ranzas en una isla de tan escasos recursos; este interes era explicable, ya que
tal campo geotérmico —de existir y ser aprovechable industrialmente— aporta-
ria energia y agua en cantidades casi ilimitadas, perspectiva légicamente atrac-
tiva en unaisla sin practicamente reservas de agua subterranea y con una plu-
viometria de desierto: apenas 200 mm/ano. ,

Al contrario que en muchos casos, no existieron en este problemas de apo-
yo institucional a las investigaciones. Desde los anos 40, tanto las instituciones
locales (Cabildo de Lanzarote, Mancomunidad de Cabildos),como a nivel cen-
tral (Ministerio de Industria), alentaron el proyecto aportando los fondos suficien-
tes, culminando los trabajos con la perforacion de un sondeo de prospeccion
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Fig. 4.2 Distnbucion de las anomalias térmicas superficiales de Mnas. del Fuego en el ario 1982 (fecha de
realizacion de este mapa de anomalias). Punteado: Coladas de 1730; en blanco: Conos y mantos de piroclas-
tos. Anomalias térmicas: Circulos zonas de anomalias antiguas; Aspas: Temperatura ambiente a 100° C; Raya-
do 100-200° C. F1y F2: Fracturas a las que se asocian las anomalias térmicas. T1 a T8: Tubos fijos perforados
para el control de temperaturas y gases. S: Sondeo de 12 m donde aparece la temperatura méas elevada. al
menos 612° C a 10 m (limite de longitud del termopar). Las temperaturas que se representan en el mapa han
sido medidas con sondas termopar, hundiéndolas en el lapilli a una profundidad constante de 30 cms. En Ca-
rracedo y Soler, 1983.

—con un coste por encima de los 200 millones de pesetas— que alcanzé 2.700
m, con mucho el mas profundo jamas realizado en las Islas.

En los afos 50 tuvo un papel destacado en la promocién de estos estudios
Manuel Chamorro, persona autodidacta de gran entuasiasmo que recopila todo
el conocimiento de la época sobre este tema y estudia por su cuenta el campo
de anomalias térmicas. De su perseverancia y empuje nos da idea su «Plan de
Riegos e Industrializaciéon de Lanzarote y Fuerteventura» (1951), en el que
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dedica una parte importante alas posibilidades de aprovechamiento geotérmi-
co en Lanzarote. En la presentacion del Plan por el presidente de la Mancomu-
nidad Provincial de Cabildos de Las Palmas, Matias Vega, podemos leer: «A
su publicacion en la prensa local —en el diario Falange, mds exactamente—
leimos con vivo interés el conjunto de articulos que aqui nos ofrece Dn. Manuel
Chamorro... el Sr Chamorro ampara un criterio que, de tener éxito en la pract-
ca, resolveria los problemas que de antafio angustian y anonadan a las islas
del extremo oriental, rescatandolas de su desértica desolacion de siglos... es
de esperar que el éxito sea una realidad y, por nuestra parte, nos hallamos dis-
puestos a colaborar en cuanto haya en ella de practico y viable.». En la presen-
tacion que hace el presidente de la otra Mancomunidad Provincial, Antonio Le-
cuona Hardisson, insiste en el tema: «Este interesante trabajo... s la prueba mas
evidente del inteligente tesdn del Sr. Chamorro, impregando del patridtico con-
vencimiento de que su vision del futuro de las islas de Lanzarote y Fuerteventu-
ra puede ser, si su plan se lleva a efecto, verdaderamente maravilloso.».

Aungue algunos autores apuntan que estas anomalias existen en Lanzaro-
te desde mucho antes de la erupcion de 1730: «E/ fenomeno geotérmico atrajo
la atencion de los primeros colonizadores de la isla en el siglo XIV» (Arafa y
otros, 1973), no existe'® referencia fidedigna alguna hasta la visita a la isla de
Buch; apenas llegadc (otorio de 1815) a Puerto Naos es informado del fenéme-
no, y dice: «experimenté alguna sorpresa al enterarme de que la montana ardia
aun, por cuya razon la llaman Montana del Fuego». EI mismo Buch hace ya
una descripcion del fenomeno: «Cuando uno se aproxima a estas fisuras —se
refiere a las que existen en el borde del crater de Timanfaya— se observa que
por ellas se escapan vapores muy calientes, y que la temperatura del termdme-
tro se eleva rdpidamente hasta los 145 °F (62 °C) y que es probable que se
alcanzase, en la parte inferior de las fisuras, la temperatura del agua hirviente...
Estos vapores parecen no ser otra cosa que vapor de agua; se condensan en
gotitas sobre los objetos frios que se acercan a las fisuras». Mas adelante inter-
preta su origen como determinado por «a oxidacion de algunos restos de ma-
teriales metalicos que permanecen entre las escorias del interior de la monta-
fia, y no son en absoluto el resultado de una fuente potente y activa de calor»
(Buch, 1825).

Después de esta descripcion de Buch aparecen muchas otras descripcio-
nes e interpretaciones de las anomalias de Mfias. del Fuego. Por simplificar, men-
cionaremos solamente como las mas destacables las de Hernandez Pacheco
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(1907), que las asocia a intrusion magmatica relacionada con la erupcion de 1730,
en enfriamiento lento®; la de Brun (1908), mas completa y con apoyo instrumen-
tal, que mide ya una temperatura de 360 °C a 60 cm de profundidad y observa
que los gases contienen solo aire atmosférico con vestigios de CO, y amoniaco,
interpretando su origen como debido a la combustion de hidrocarburos. El mismo
Chamorro (1951) —después de muchas disquisiciones sobre el tema y de indicar
una temperatura de 500 °C a 80 cm de profundidad— concluye afirmando pru-
dentemente que «e/ enigma sigue siéndolo y es necesario investigar mas a fondo
antes de pronunciarse definitivamente», y que «a solucion mas sencilla nos la da-
ria una serie de sondeos metddicos». Tal vez la hipdtesis mas llamativa sea la de
Bravo (1964), que interpreta este fendmeno como «estos del vigjo suelo, con un
elevado contenido de carbonatos de cal que quedo aprisionado entre los diferen-
tes centros de emision —se refiere a 1730—, estan devolviendo la energia calorifi-
ca recibida en forma de reaccion exotermica»?.

A partir del final de la década de los 60 comienza lo que podriamos denomi-
nar el estudio cientifico-técnico de estas anomalias térmicas. Un curioso documen-
to intitulado «Nota resumen para el Excmo. Sr. Dn. Gregorio Lopez Bravo, Minis-
tro de Industria, relativa a los ultimos estudios realizados en la zona de la Mfa.
del Fuego de la Isla de Lanzarote» nos da una precisa idea del «estado de la
cuestion» a finales de 1966. Esta nota recoge los estudios de Chamorro y el infor-
me elaborado por una comision técnica «enviada como consecuencia de la visita
del Caudillo a laisla de Lanzarote en 1950», cuya pintoresca conclusion consistia
en que «en el subsuelo de la Montaria existia un magma fundido en circulacion
convectiva que servia de vehiculo para el transporte del calor hasta las proximida-
des de la superficie. Desde dicho lugar el calor llega a la superficie por simple
transmisidn». Segun esta «hipdtesis» se trataria de una masa de magma fundido
practicamente en la superficie, con una capa solidificada exterior que se calentaba
por simple contacto con el magma. No es extrano gque en este mismo documento
veamos que, una vez calculados los coeficientes de transmision de calor del terre-
no y la distribucion de temperaturas, se produjera «e/ inmediato abandono de la
citaca hipdtesis», y que ademas «n cdlculo elemental del ritmo de enfriamiento
de una masa fundida —se supone que quieren decir a esa profundidad— puso
inmediatarmente de manifiesto la imposibilidad de que tal hipdtesis fuese cierta».
A continuacion proceden, acertadamente, a «ealizar perforaciones en aquel lugar
en que el mapa superficial de temperaturas indicaba como mas favorable»?'. De
las caracteristicas de estos sondeos nos enteramos por una ficha adjunta al docu-
mento citado: Se realizaron en marzo de 1963, con profundidades de 9, 11y 27 m,
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CUADRO 4.1- Temperaturas del sondeo mas profundo perforado en 1963 en el Islote de Hilario. Ficha de los
técnicos que lo realizaron.

Profundidad (m) Temperatura (°C) Observaciones
1.00 200 Limites del par termoeléctrico’.
2.50 300
9.00 550
11.00 570
20.00 658 Fusion hilo de aluminio?.
27.00 700 Lostubos (2.5"") se doblaban al gol-

pe de hinca. Se perdié el trépano.
¢La temperatura era la del rojo?

1 Se refieren a que las medidas de T se hacen con termopares.
2 Temperatura de fusién del aluminio 660 °C.

por el método de percusidn; la distribucion de temperaturas en el pozo mas pro-
fundo —emplazado en el Lomo del Azufre— es la que se indica en el (Cuadro 4.1).

Al final de los 60 el Gobierno encarga a dos expertos en geotermia italianos
del «Ente Nazionale per I'Energia Elettrica -ENEL»?2, A. Calamai y P Ceron, el es-
tudio de estas anomalias térmicas. Sus acertadas conclusiones podian haber ce-
rrado este estudio de prefactibilidad del pretendido campo geotérmico de Mnas.
del Fuego, ya que el modelo que propusieron era sustanciamente correcto; s6lo
se ha variado posteriormente en aspectos de detalle que, aunque importantes desde
el punto de vista de la explicacion del fenémeno, en nada han variado sus aseve-
raciones en relacion con las posibilidades de aprovechamiento industrial del cam-
po geotérmico, en realidad inexistentes. En carta de Adriano Calamai al delegado
del gobierno en Lanzarote, Andrés Gonzalez Garcia, con fecha de 30 de enero
de 1969, podemos en efecto leer: «Seguramente estara ya al corriente del parecer
sustancialmente negativo expresado por nosotros en relacion con la presencia en
profundicad de fluidos enddgenos aprovechables industrialmente. Le confieso que
soy €l primero en sentirlo, pero los elementos que hemos podido valorar no permi-
ten llegar a conclusiones optimistas».

Fig. 43- Modelos que intentan explicar la génesis de las anomalias térmicas de Mias. del Fuego. A: Calamai y
Ceron, 1970. B: Arafia y otros, 1973. C: Modelo propuesto por los autores, en el que: M Intrusion de lava muy calien-
te (T > 800-900° C, posiblemente con el interior fundido e incluso en comunicacién con las zonas profundas de
fusion). La profundidad de esta intrusion caliente es desconocida, pero debe ser de al menos varios kildmetros.
La roca encajante (I en la figura) es una formacién totalmente impermeable. La intrusion, relacionada con la erupcion
de 1730, se encaja en el conducto de emision de la fase de las MAas. del Fuego, continuando en forma de dique
(D). Los gases magmaticos (g) muy calientes (principalmente CO,, CO, H,) se escapan de la roca caliente y as-
cienden por fracturas asociadas al antiguo conducto de emision. A llegar a la zona superficial (Ultimos cientos de
mefros) porosa y fisurada (P) los gases magmaticos, que circulan por adveccion («one-pass flows) preferentemente
por fisuras {F) se diluyen en el aire atmosférico humedo (a,) que penetra por el terreno, al que calientan, saliendo
finalmente a la superficie aire caliente (a), con vestigios de gases magmaticos (g) y agua de condensacion.
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Para Calamai y Cerdn (1970) el origen de estas anomalias térmicas —que
segun sus propias observaciones alcanzan temperaturas de «700 °C a sdlo 27
m de profundidad>— esta relacionado con un modelo convectivo (fig. 4.3-A),
en el que el gas —constituido por aire atmosférico con CO, y NH, en peque-
nas proporciones— actua como el agente que transporta el calor desde una
masa de lava fundida poco profunda, hasta zonas superficiales, a través de los
materiales porosos de la cobertera volcanica reciente. Aunque admiten que «es
imposible descartar la existencia de circuitos de conveccion de cardcter resi-
dual con agua marina, en el contacto con las paredes que la separan de la lava
fundida», puntualizan sin embargo que: «aun suponiendo que 6stos no estén
totalmente agotados, no pueden ser suficientes como para permitir la forma-
cion de vapor».

No se aceptaron estas recomendaciones de Calamai y Ceron, en el senti-
do de abandonar la idea de un campo geotérmico convencional y centrar las
perspectivas en el posible aprovechamiento de la energia del calor superficial
(roca caliente seca)?®. Estas conclusiones eran sin embargo sustancialmente co-
rrectas y coinciden a grandes rasgos con las expuestas recientemente por va-
rios autores (Carracedo y Soler, 1983; Camps y otros, 1983; Sdnchez Guzman
y Abad, 1986).

En 1973 se inicia el programa «Plan Coordinado para la Evaluacion de las
Posibilidades de Energia Geotérmica en Canarias». En este programa de inves-
tigacion se inicia «ex novo» el estudio de estas anomalias térmicas, apuntando
sus autores diferencias muy significativas en datos sustanciales para decidir el
modelo explicativo de las anomalias térmicas: las temperaturas maximas2* y la
naturaleza del fluido transmisor del calor. El primer aspecto —las temperaturas—
es sorprendente. A pesar de mediciones anteriores —al parecer fiables, al ha-
berse realizado con termopares comerciales®— que mostraban una tempera-
tura de unos 700 °C a 27 m, en este caso indican que «en algunos puntos la
temperatura superficial supera los 100 °C, siendo 300 °C la temperatura maxi-
ma medida a pocos metros de profundidad» (Araia y otros, 1973), anadiendo:
«Calamai y Ceron (1970) sefialan una temperatura de 700 °C a 27 m de profun-
didad, probablemente porque han aceptado una medida antigua no fiable». En
otro trabajo se precisa: «.. una zona —se refieren al sondeo inclinado de 12
m de profundidad que existe en el Islote de Hilario— donde la temperatura re-
gistrada es de 320 °C a 12 m» (Arafa y Panichi, 1974). En este mismo trabajo
y a través de analisis isotopicos de muestras de gases de esa zona, 10s autores
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precisan que esa temperatura de 320 °C es estable en profundidad. Su idea,
pues, es que el conjunto del sistema tiene una temperatura de poco mas de
300 °C, conclusion que les llevara a proponer un sistema geotérmico conven-
cional como modelo explicativo de estas anomalias térmicas.

No parece, sin embargo, gue existan dudas sobre la correccion de las me-
didas iniciales recogidas por Calamay y Ceron. Comprobaciones relativamente
recientes realizadas con termopares comerciales apuntan claramente en ese sen-
tido: Tonani (1981), encuentra 483 °C a 3 m de profundidad, longitud maxima
del termopar de que dispone; Carracedo y Soler (1983) registran 612 °C a 10
m, longitud maxima del termopar. Estas temperaturas elevadas son aceptadas
finalmente de forma general?é; Araia y otros (1984) registran asimismo 605 °C
a 13 m al utilizar termopares comerciales.

En relacion con el fluido transmisor se producen discrepancias mas difici-
les de resolver. Si bien habia quedado establecido que éste estaba constituido
por aire atmosférico con vestigios de CO, y amoniaco (Brun, 1908; Calamai
y Ceron, 1970), Arafia y otros (1973) proponen dos nuevos modelos alternati-
vos: El primero de ellos supone la existencia de una camara magmatica proxi-
ma a la superficie —similar a la que describen Eaton y Murata (1960) para
Hawai—, que al contactar con el agua del subsuelo la calentarfa y ésta, por con-
veccion, llevaria el calor a la superficie, lo que explicaria las elevadas manifesta-
ciones termales. Este modelo es posteriormente desechado por sus autores al
no haberse detectado tal camara superficial en la prospeccion gravimétrica rea-
lizada por MacFarlane y Ridley (1969). El segundo modelo postula la existen-
cia de una capa impermeable que separa y «sella» un acuifero profundo, ali-
mentado por agua marina y calentado por una camara magmatica profunda
(mas de 4 km). El vapor originado en este sistema circula de forma convectiva
en la zona fracturada del acuifero permeable. Una pequefa cantidad de los flui-
dos convectivos, mezclados con gases magmaticos, alcanza la superficie a tra-
vés de fracturas de la capa impermeable generando las anomalias térmicas su-
perficiales.

En base a estas hipétesis Arafia y Garcia Luis (1974), estudian el caracter
geoquimico de los supuestos fluidos geotérmicos de Montana de Fuego, esta-
bleciendo que las emanaciones gaseosas, las cuales salen practicamente a la
presion atmosférica, estan constituidas mayoritariamente por vapor de agua en
proporciones superiores a la humedad ambiental. Sin embargo, los datos obte-
nidos por estos autores?” parecen indicar mas bien que las proporciones de
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agua condensada son inversamente proporcionales a las temperaturas medi-
das en los puntos de muestreo, indicio claro de que gran parte del agua mues-
treada es agua metedrica superficial, no relacionada en absoluto con un siste-
ma hidrogeotérmico. En cuanto a las caracteristicas composicionales de estos
fluidos, los analisis quimicos convencionales reflejan que el vapor de agua con-
densada carece practicamente de componentes solutos, como se desprende
de los bajos contenidos en los residuos de evaporacion (8 mg/litro). Por el con-
trario se han determinado elevadas concentraciones de CO,, en coincidencia
con los resultados obtenidos por Calamai y Cerdn (1970).

|'4 realizacion por Tonani (1978) de un cuidadoso estudio de las emanacio-
nes en la zona del Islote de Hilario, volvid a poner, una vez mas, de manifiesto
«que las emisiones de gases consisten en nitrogeno practicamente puro (95%),
procedente con toda seguridad de aire reducido al estar en contacto con roca
a alta temperatura, y escaso vapor de agua (35 mg/l, equivalente a un 2% en
volumen, cuando el contenido atmosférico normal es de 1 a 4%)»; el contenido
en gases magmaticos (CO,) es pequeno, de 005 a 0.5% (Fig. 4.4). La repeti-
cién del muestreo por Tonani28 en 1981 dio resultados analiticos similares. Pa-
recidos resultados arrojaron las medidas efectuadas por Carracedo y Soler (1983)
en el mismo punto, con un contenido aun menor de agua (23 mg/l) y una com-
posicion casi idéntica a la del aire atmosférico®.

Con objeto de comprobar el modelo propuesto por Arafa y otros (1973),
de caracteristicas similares al de un campo geotérmico convencional (Fig. 4.3-B),
se realiza finalmente un sondeo de prospeccion de 2.702 m3°. Las previsiones
del sondeo —yacimiento geotérmico en terrenos calcareos a profundidad de
2.000-3000 metros, con temperaturas de 300-500 °C (Sanchez Guzman y Abad,
1986)— no se cumplieron, a pesar de estar emplazado en una zona favorable
en relacion con el modelo citado: las temperaturas no sobrepasaron en ningun
momento los valores normales y los gradientes geotérmicos «por encima de los
1700 m de profundidad oscilaban entre 05 y 1.5 °C/100 m, lo que indica la pre-
sencia de terrenos porosos y permeables conteniendo agua a baja temperatu-
ra, y a partir de 1700 m eran algo mayores que el normal (1.4 a 1.8 veces). Esto
indica la presencia a estas profundidades de terrenos impermeables®' en los
que la circulacion de agua es prdcticamente nula. Sin embargo, no parece indi-
car la existencia de un foco de calor en las proximidades» (Sanchez Guzman
y Abad, 1986). El informe del sondeo, de estos mismos autores, concluye afir-
mando que el estudio de los resultados «nos lleva a la conclusion de que el mo-
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Fig. 44- Diagrama volumétrico CO,-N,-O, de emanaciones gaseosas asociadas a anomalias térmi-
cas elaborado por Tonani (1981). 1 Aire atmosférico. 2 Islote de Hilario (tubo de 12 m.). 3 Teneguia
(La Palma). 4 y 5 Teide. 6 Analisis de gases del Islote de Hilario de Carracedo y Soler (1983).

delo sobre el cual se fundamentd —se refieren al yacimiento geotérmico pro-
puesto por Arafa— la situacion y posterior perforacion del sondeo no era sufi-
cientemente correcto», y ahaden: «.. no se encontrd ningun indicio de que el
basamento sedimentario, cuyos 100 primeros metros se perforaron, exista un
almacén fracturado extendido conteniendo vapor de agua». De los resultados
del analisis deducen que «el calentamiento de la superficie no se produce por
la circulacion de vapor de agua escapado de un yacimiento geotérmico... por
el contrario la composicion de los gases parece apoyar la hipotesis de la exis-
tencia de un cuerpo de roca caliente seca», y terminan proponiendo: «Asi pues
queda aun, desde el punto de vista geotérmico, una tercera alternativa a la ex-
plotacion energética... la de extraccion de energia de rocas calientes secas».

Nos queda el intentar encontrar un modelo que armonice los datos reales
aportados por los numerosos trabajos publicados sobre el temas?, asi como
evaluar el significado de estas anomalias térmicas en el contexto del volcanis-
mo activo y riesgo volcanico de Lanzarote. Tal modelo debe explicar la presen-
cia muy cerca de la superficie de temperaturas de hasta 700 °C, la casi total
ausencia en el exterior de fluidos geotermales y la distribucion de las anomalias
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exclusivamente en el ambito restringido de unas fracturas tectovolcanicas de-
terminadas.

El modelo que nos parece mas adecuado es bastante simple y en cierto
modo parecido al de Calamai y Ceron (1970), con algunas importantes modifi-
caciones (Fig. 4.3-C). Lo primero que exige este sistema es una intrusion de lava
a una temperatura superior a 700 °C y que haya mantenido dicha temperatura
desde 1730. Lo mas légico es suponer que dicha masa de lava caliente esté
emplazada en los conductos, de caracter fisural, de la erupcién de 1730. Ya vi-
mos en capitulos anteriores como la actividad volcanica parece estacionarse
en la fase eruptiva de Mnas. del Fuego, lo que podria haber favorecido el en-
sanchamiento de un conducto eruptivo iniciaimente en forma de dique hasta
hacerlo evolucionar a formas cilindricas, proceso al parecer posible (Wadge, 1981)
si se estaciona y prolonga la erupcion, capturando asi mayor cantidad del flujo
del magma desde las zonas vecinas del dique y ganando en eficacia mecanica
en la conduccion de magma a la superficie. A favor de este proceso estaria la
interseccion de la fractura general con otra de direccion NO-SE, puesta asimis-
mo de manifiesto por sondeos magnetoteltricos (Garcia, 1983). Podemos, pues,
aceptar un cuerpo de lava auin muy caliente (por encima de 800-900 °C) a una
profundidad desconocida, pero que podria ser de al menos varios kilometros,
rellenando los conductos eruptivos de 1730 en la vertical de la zona de las MAas.
del Fuego. Es incluso probable que este cuerpo de lava esté parcialmente fun-
dido, al menos en su interior; esto abre una nueva perspectiva en cuanto al ta-
mano minimo que ha de tener para mantener la temperatura actual (Jaeger,
1968), ya que podria entonces estar comunicada con magma mas profundo
y producirse nuevos aportes de magma al interior fundido de esta intrusion, ho-
mogeneizando la temperatura por conveccion y manteniéndola de forma mas
estable que la que corresponderia a un simple proceso de enfriamiento cons-
tante. Esta idea, méas acorde con el concepto de eje estructural activo que he-
mos expuesto en el capitulo 1y con la propia dinamica y sistema de alimenta-
cion de la erupcion de 1730, y de otros sistemas volcanicos similares (Hardee,
1982), daria menos rigidez a las condiciones de emplazamiento, forma y tama-
no del cuerpo magmatico generador de las anomalias térmicas.

El mecanismo de transporte del calor a la superficie, habida cuenta de que
el fluido transmisor solo parece tener cantidades muy bajas de otros compo-
nentes que el aire atmostérico, sélo puede hallar una explicacion congruente
sl no se requieren, para mantener estas anomalias de Mfas. del Fuego, flujos

128



y velocidades muy elevados. Precisamente Arafia y otros (1984), que han cal-
culado estos parametros (flujo=8 kg/m? dia; v=35 cm/dia, valores que nos pa-
recen excesivamente reducidos), aseguran que «e! flujo calculado es muy de-
bil, lo que hace la deteccion del gas muy dificib.

Con estas premisas de partida no parece dificil proponer un modelo con-
gruente. En el conducto o conductos de emisién de la erupcion de 1730, en-
sanchados en la zona de Mfas. del Fuego por €l estacionamiento de la activi-
dad volcanica, se encuentra un resto de lava a temperatura préxima aun a la
de fusion, siendo incluso posible que su interior esté parcialmente fundido y co-
nectado con magma mas profundo, y que reciba eventualmente algun aporte
de este magma, lo que contribuiria a mantener de forma mas estable las condi-
ciones iniciales del sistema. Este cuerpo engrosado de lava caliente se conti-
nua por un dique, ya «rio», encajado en el conducto de emision. De las zonas
mas calientes se escaparian gases magmaticos —mayoritariamente CO,— a
temperaturas muy elevadas (en exceso de 700 °C) que hallarian su salida a la
superficie en régimen de flujo en un solo sentido (adveccion o «one-pass flow»)
por fracturas secundarias®® semiabiertas, paralelas al dique. Estos gases mag-
maticos, de lenta velocidad de ascenso, se mezclarian con el aire atmosférico
humedo —por el régimen casi constante de los alisios— a través de fracturas,
incorporandolo al flujo. Al llegar a la cobertera de formaciones porosas y per-
meables (Ultimos cientos de metros) la mezcla y dilucion de estos gases mag-
maticos se efectia con mucha mayor facilidad y eficacia con €l aire atmosférico
—en gran volumen, 1o que explica su predominio casi total en el fluido que es-
capa finamente a la atmosfera— produciéndose la salida a la superficie en el
ambito de fracturas muy localizadas.

Es preciso un ultimo comentario sobre las implicaciones de estas especta-
culares anomalias térmicas en el volcanismo activo y riesgo volcanico en Lan-
zarote. Si la larga permanencia de la fuente de calor se explica por su tamafio
y condiciones de yacimiento (Jaeger, 1968), el escenario en poco se diferencia
—aparte de la permanencia e importancia de las anomalias térmicas— con lo
que ha debido ocurrir con las demas erupciones del Archipiélago34. Sin em-
bargo, si esa permanencia tiene alguna relacién con un proceso de inyeccion
repetitiva de magma en el eje estructural —en este caso concreto en el cuerpo
de lava caliente que produce las anomalias—, podria suponerse que las erup-
ciones se produjeran en el futuro preferenciamente a través de este sistema,
por un mecanismo similar al descrito por Hardee (1982) segun el cual el incre-
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mento en la tasa de inyeccion acabaria conformando una camara magmatica
y disparando la erupcion. No parece ser este el caso en Lanzarote, al menos
por lo que sucedio después de 1730, ya que la erupcion de 1824 volvi6 a ser
«normal» (ver el apartado «Implicaciones en el sistema de alimentacion interna...»
del capitulo 3) en su procedencia (muy profunda), composicion, duracion, régi-
men eruptivo, etc., es decir, totalmente desconectada del sistema a que nos he-
mos venido refiriendo. Las erupciones tienen, pues, al parecer, una mayor pre-
ferencia de ocurrencia en el ambito del eje estructural, area mucho mas extensa
que el sistema de anomalias de Mnas. del Fuego.
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NOTAS

El dafo fue mas bien sicoldgico. El panico producido por estas erupciones, las primeras que se registraban
en periodo historico, fue provocado fundamentalmente por los fuertes temblores de tierra que las precedieron.

Nos enteramos de elias por la carta que envia el alcalde de Lanzarote al regente de laR. A. (17 de octubre),
que se cruza con la que envia el regente el 20 de octubre, de ahi su falta de noticias.

Ya el 15 de octubre —dias después de la reanudacion de la erupcion con los centros de Pico Partido y
la Caldera de Sta. Catalina— habian constituido en Lanzarote una Junta provisional, formada por el propio
alcalde, por Francisco Nantes Betancourt (regidor), y Nicolas Clavijo, por el Cabildo eclesidstico.

Posiblemente se refieren al tremor volcanico que suele acompanar en ocasiones a una erupcion.

Por una curiosa diligencia que realiza la Real Audiencia nos enteramos que en diciembre de ese mismo
ano, aun no le habia llegado al regente dicha regulacién o tasmia. Por ello, enterada la R. A. de que esta
en Gran Canaria Manuel Fernando Castro Basconcelos «fiador, y Companero del alferez Andrés Antonio
de Castro, Rematador de los derechos de Quintos» se ordena «se le reciba declaracidn de que cantidad
de granos halla a su entender existird al presente en dicha isla». Se le obliga a prestar juramento y declara
que «tendra la Isla existentes oy cien mil fanegas de pan, poco mas, 0 menos, de las quales a su parecer
seran las veinte, y cinco mil de trigo, y las restantes de cebada romana, rabuda, y centeno». E! balance
que hace es muy conservador; cuando le llega al regente la carta «atrasada» de la Junta, aparece una
regulacion mas realista «ncluimos la regulacion, y tasmia, por donde consta haver en lo presente tres, y
siete mil, quatrocientas, sesenta, y ocho fanegas de trigo; setenta, y cinco mil, y trese de cebada blanca,
cinco mil, seiscientas, y tres de cebada romana, y quinientas, y catorce de centeno».

La experiencia en este sentido de los efectos de |a erupcion de Lakagigar (Islandia, 1783) es determinante,
como vimos en la seccion 2.2.

En esta carta, dirigida al «<Dean, y Cavildo, sede vacante, de la Sta. Iglesia Cathedral de estas Islas», el
regente «tranquiliza» a la Iglesia sobre sus medidas de requisa de granos, asegurandole que «uego que
por estas se logre el restablecimiento, que deseamos, y la quietud de la popular miseria», todo volvera al
«antecedente regular estado».

Estamos en plena erupcion del grupo de Pico Partido. Pocos dias después —alrededor del 16— se abrira
una nueva boca eruptiva que arrasara Chupadero y la Vega de Uga, abriendo un nuevo frente a la destruc-
cion de la zona.

Hay que tener en cuenta que esta prevision la hace la Junta en una fase muy inicial de la erupcion; las
circunstancias empeoraron espectacularmente mas adelante.
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La poblacién total de la isla en diciembre de 1730 era, segun indica la propia Junta, de 1.077 vecinos o
4967 personas. Aqui hablan de 1.000, es decir, unas 4.600 personas. Segun su estimacion, sélo habia re-
cursos de subsistencia para unas 2.760 personas, por lo que debian evacuar la isla las 1.840 restantes.
Estas aparentemente pesimistas estimaciones (probablemente incluso exageradas en aquel momento de
forma intencionada, al objeto de apoyar con mas fuerzas sus demandas) se quedaron en realidad muy
cortas; conforme eveluciona la erupcion se llegard a proponer, en marzo de 1731, que quede al mencs
«un presidio» de 200 6 300 hombres para su defensa (carta de P. de Britto y M. de Arvelos al regente, 19
de febrero de 1731).

En la carta que el Marqués de Valhermoso (Capitan General) envia al regente el 6 de noviembre (1730),
respaldando su actuacién, podemos ver como —aparte de expresar su preocupacion por la seguridad
de la plaza «<hemos menester mantener aquel Puerto, como V.S. vera prevengo en la mia, rezeloso, no se
descuiden, y lo que pueden intentar las embarcaciones de Sale, y Sta. Cruz de Berberia», y manifestar
su poca confianza en sus subditos de la isla, de los que no tenia precisamente una gran opinion: «aseguro
a V.S. que si el estado de las cosas de las demas Islas me lo permitiera, ya hubiese pasado a dicha Isla,
cuios Naturales considero medrosos, y aturdidos en superiativo grado, y como acostumbrados al desor-
den, rezelo no pierdan la obediencia»— aprueba las contundentes medidas del regente para cortar el de-
sabastecimiento de la isla, ya que cuando le informan que: «haviendo llegado el Corone! Governador de
Las Armas y visto que algunos de los Ricos sin lizencia se avian pasado a Fuerteventura con sus familias,
y querian transportar todos sus granos, y demas bienes, avia puesto presos los dos Maestros (patrones
de barco), y embarasado el transporte de los efectos», s6lo comenta «bien ha hecho».

En esta misma carta expresa el Marqués sus recelos respecto a los comerciantes extranjeros «que no duer-
men». Le preocupa el que estos comerciantes, principalmente los ingleses «que son la Ley de Dios destos
Naturales, con el motivo de la saca de sus vinos» puedan especular «en el punto de granos, y manifestando
fineza encajarse en los abastos, para despues alterar los precios». Avisa al regente por si llegan por la R.
A., ya que «son astutos, y si encontrasen abertura son capaces de comprar todos los que tenemos en las
Islas (grano), para hazer venir la carestia».

Ver nota 9
Carta del regente a la Junta, 8 de marzo de 1731.

Se inicia ya la actividad de las Miias. del Sefialo, que, como vimos en el capitulo anterior, amenaza —sin
llegar— varias veces a Yaiza.

El regente prepara un amplio informe de la evolucion de la erupcién y de todas las actuaciones llevadas
acabo. Elinforme, que termina el 4 de abril de 1731, lo envia a Felipe V, incluyendo el mapa de la erupcién
y «copia de las providencias mas substanciales», con carta de remision al encargado de la casa real, Mar-
qués de La Compuerta, de fecha 6 de abril.

La remision a la Corona de este amplio legajo, con el mapa, ha permitido su preservacion y la posibilidad
de su consulta publica, como hicimos nosotros en 1987 —Archivo de Simancas, Gracia y Justicia, Legajo
89—. La falta casi total de documentos originales sobre las erupciones en Canarias, hace sospechar que
la gran mayoria haya desaparecido (como es el caso del Diario del cura de Yaiza), o estén en manos de
particulares. Existe la desgraciada costumbre de que los encargados de archivos se «reserven» para su
uso particular —se supone que para su estudio— estos documentos, que en la mayoria de los casos ex-
traen de las instituciones que los albergan. Esta practica seria menos nociva si, al menos, se decidieran
a trabajar sobre ellos y publicar sus estudios —con transcripcién de los originales—, pero esto sucede en
contadas ocasiones, por lo que se priva a los investigadores de piezas esenciales en su trabajo.

Viera y Clavijo (1783) habla, al referirse a la erupcion de 1730, de que ésta sobrevino «... después de un
violentisimo terremoto». No podemos saberlo, pero es posible y aun probable, que hubiesen muchos mas
de menor intensidad, apenas perceptibles, salvo a nivel instrumental (microsismos). Este fenomeno es ha-
bitual en las erupciones historicas de Canarias, y una potente técnica de deteccion temprana de estas erup-
ciones. Concretamente en la ocurrida en Lanzarote en 1824 esta actividad microsismica premonitoria fue
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importante; segun Hernandez Pacheco (1909) —que transcribe el manuscrito en forma asimismo de diario
del alcalde mayor de Lanzarote, el capitan Ginés de Castro y Alvarez, denominado «Noticias del volcan
que revento en la isla de Lanzarote el afio 1824»— nos enteramos que «Desde e/ arflo de 1823 se sienten
en esta isla algunos terremotos, que, aunque no fueron continuos, no dejan de advertirse cada afio, ya en
unos pueblos, ya en otros y con especialidad en los parajes del Grifo, Mosaga, Tao y Villa de Teguise. El
dia 29 de Julio del mismo ano, a las cinco de la manana, se advirtio un terremoto en muchos pueblos de
la isla, aunque su movimiento no fue muy grande. El dia 30 se oyeron igualmente porcion de movimientos
sublterraneos, asi en el dia como en la noche...». Esta erupcién, que comenzd finalmente el 31 de julio de
1824, estuvo, pues, precedida por actividad sismica —y, légicamente, microsismica— desde 1 afio antes
de manifestarse en superficie: Un caso como este plantea otro tipo de problema: si a través del registro
instrumental se aprecia una actividad sismica anormalmente frecuente ;significa una inminente actividad
eruptiva? Como vemos aqui ejemplificado no siempre ocurre asi, complicando aun mas la vigilancia de
erupciones en este tipo de volcanismo. En tal tipo de circunstancia habria que prever una justificada alarma
de la poblacioén, a la que habria que responder con otras técnicas aplicables en estos supuestos —andlisis
de variaciones en la temperatura superficial, de las aguas subterraneas, del campo magnético local, etc.—.

Ya hemos visto (seccién 2.3) como M. Santiago (1960) en su edicién critica de la «Descripcion Histérica
y Geogréfica de las Islas Canarias» de Pedro Agustin del Castillo, hace una revision exhaustiva de referen-
cias a volcanismo reciente en Lanzarote sin encontrar mencién alguna a este fenémeno, que no habria
pasado desapercibido a autores como Bontier, Torriani, etc.

Una vez mas nos asombra la capacidad de observacion de Eduardo Herndndez Pacheco, sin duda uno
de los mas grandes cientificos que ha tenido el pais en el campo de las Ciencias de La Tierra.

La reaccién seria:
(1) COCa + calor (de la erupcion)= Ca0 + CO,.
() Cal + HEO= Ca(OH), + calor (12.240 calimole).

Esta reaccion es en efecto exotérmica, pero no puede en forma alguna alcanzar una temperatura tan eleva-
da como la presente en esta zona de anomalias

Al menos el sondeo mas profundo (27 m) parece que se emplazo en el Lomo del Azufre, cerca de la cum-
bre del cono volcanico mas elevado del grupo de Timanfaya (Calamai y Ceron, 1970). Frecuentemente
se hace referencia a la presencia de juncos alineados como relacionados con emanaciones de vapor de
agua asociado al sistema geotérmico. En nuestra opinion estas plantas se aprovechan, en un ambiente
de muy baja pluviosidad, de la condensacién de la humedad aportada por los alisios, muy constantes en
la zona, de forma similar al efecto que ha dado lugar a los cultivos en este material. La humedad de con-
densacién drena por capas de granulometria mas fina o alteradas por el hidrotermalismo que acomparo
a la erupcion, o por grietas superficiales en los edificios volcanicos. No parece haber relacion entre esta
agua, de naturaleza meteorica y un supuesto acuifero profundo. Estas alineaciones de juncos son asimis-
mo abundantes fuera de la zona de anomalias actuales (Pico Partido, Mia. de Las Junqueras, Caldera
del Corazoncillo, etc.).

Es evidente que la realizacion de un sondeo medianamente profundo en estas zonas de maxima tempera-
tura habria resuelto de forma mas concluyente el problema que el emplazamiento que se decidié para el
sondeo de 2.700 m.

Italia era ya en los anos 70 el pais con mayor produccion de energia eléctrica a partir de campos geotérmi-
cos. Los campos de Larderello y Monte Amiata, administrado por el LENEL, producian en 1969 2.765 mi-
llones de kilovatios hora, siendo la potencia instalada de unos 390 megavatios. No es extrafio, pues, que
los mejores técnicos en geotermia, como Calamai y Ceron, fuesen precisamente italianos.

El estudio de las posibilidades de extraer energia de «rocas calientes secas» se intensifico en los afos 70,
a raiz de la crisis del petroleo. Uno de los centros mas activos —el «Sandia National Laboratories» de los
Estados Unidos— impuls¢ importantes programas de investigacion en este sentido, pero las conclusiones
no fueron muy alentadoras; incluso en las condiciones mas favorables, parece que se concluye que «/as
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tasas de extraccion de calor en régimen continuado con intercambiadores de calor en cdmaras magmati-
cas poco profundas seran probablemente inferiores a 10 kilovatios por m?. valores muy bajos para su apro- .
vechamiento industrial» (Hardee y Larson, 1977). Tal vez, sin embargo, podria haberse utilizado esta fuente
de energia en las propias instalaciones del Islote de Hilario.

No puede, sin embargo, existir duda alguna de que esas temperaturas en exceso de 600 °C estaban pre-
sentes en todo momento; el error fue producido al parecer por usar prototipos de construccion propia (ter-
morresistencias o termémetros de platino y de cuarzo) poco apropiados para registrar temperaturas por
encima de los 300-320 °C. Este aspecto es aiin mds curioso si pensamos que los termémetros para tempe-
raturas elevadas (termopares), totalmente fiables y con gran precision, son de uso industrial habitual desde
hace décadas. Por otra parte, es de sentido comun que si una fractura alcanza la superficie con esas tem-
peraturas, no puede haber previamente atravesado un acuifero permeable con temperaturas muy inferio-
res, aspecto que contraviene los conceptos mas elementales de la termodinamica.

La fusion del hilo de aluminio que citan es una prueba concluyente de que alcanzaron, al menos, la tempe-
ratura de 660 °C.

Todas estas medidas estan realizadas en el mismo sondeo inclinado del Islote de Hilario. No existe razén

alguna para suponer una variacion significativa de la temperatura en tan poco tiempo, por lo que es obvio
que esa temperatura en exceso de los 600 °C siempre ha estado presente.

El cuadro resumen (Arafia y Garcia Luis, 1974) de los resultados obtenidos por estos autores en el andlisis
de fluidos emanados en la zona del Islote de Hilario y crater de Timanfaya es el siguiente:

e Relacién con
Muestra Agua (g/m°) Valor medio(*) ambiente Temperatura (°C)

Atmosfera.

1 A

2 1 1 10 ambiente

3 11
Hilario.

4 39

5 36 38 34 200

6 38
Hilario. Pozo de 6 m.

7 21

8 21 21 19 300

9 22

10 21
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Hilario. Grieta en degollada frente al bar.

1 66
12 51
13 50 55 50 60
14 53

Fondo del crater de Timanfaya.

15 19
16 19 19 77 20

Fondo del crater de Timanfaya.

17 40
18 45 44 40 100

(*) Relacion entre agua condensada (g)/Vol. gas circulado (m®).

F. Tonani fue uno de los mejores investigadores que ha habido en el campo de la geoquimica de gases
aplicada al estudio de la geotermia. Inventor de conceptos basicos en esta materia y de técnicas de termo-
metrias gaseosas.

Estos andlisis, efectuados en el campo con tubos calibrados, fueron posteriormente contrastados con los
realizados por R. Vaquer por cromatografia, en el Instituto de Quimica Bio-Organica del CSIC en Barcelo-
na, que dieron como resultado 21.7 de oxigeno y 78.3 de nitrégeno.

El muestreo se efectuo en tubos perforados en su tramo inferior, instalados al efecto en varios puntos de
lazona (Fig. 4.2). Esta dispersién de los puntos de muestreo se hizo con la idea de contrastar la posibilidad
de que el tubo inclinado, en el se tomaron la mayoria de las muestras, estuviese sellado v fuera esa la cir-
cunstancia que diera como resultado la composicion similar al aire atomosférico de sus gases; los resulta-
dos similares en todos los tubos descartan, sin embargo, esta posibilidad. Por otra parte, hay que tener
en cuenta que las anomalias térmicas existentes en el crater del Teneguia (erupcion en 1971), posiblemente
el resultado de un proceso similar de enfriamiento lento de un resto de lava caliente relativamente superfi-
cial en contacto con la superficie por fisuras abiertas, presenta una composicién asimismo muy similar al
aire atmosférico (Tonani, 1981; Carracedo y Soler, 1983).

Recientemente, Cioni y otros (1985) efectiian nuevos andlisis (5 muestras) de los gases en el punto de méxi-
ma anomalia (Islote de Hilario), midiendo 605 °C y llegando finalmente a las mismas conclusiones: gas
constituido por aire atmosférico (Nitrégeno 78.1 a 78.3% en vol.; Oxigeno 1 Argon 21.6 a 21.8%). Encuentran
asimismo pequenas cantidades de gases magmaticos: CO, (002 a 0.15%), CO (hasta 0.0048%) e hidr¢-
geno (0.00027%). En base a estos resultados se calculd la relacion COQICO en funcion de la temperatura,
relacion que en el sistema cuarzo-fayalita-magnetita coincide con las temperaturas medidas.

Mas recientemente, Valentin (1988) ha efectuado un nuevo estudio (Tesis doctoral, pendiente de publica-
cion) sobre la fase gaseosa relacionada con estas anomalias térmicas. Sus resultados indican una vez mas
que la manifestacion térmica esta directamente relacionada con aire reducido y gases volcanicos, siendo
muy escasa la proporcion de agua (2-2.5% en vol.) que interviene en el sistema.

Han sido muy numerosas las técnicas aplicadas en esta zona en un intento de delimitar y establecer la
geometria de la intrusion magmatica y valorar las anomalias térmicas observadas en supericie. Se efectua-
ron diversos reconocimientos y prospecciones termométricas y geofisicas (SEV, gravimetria, microsismici-
dad, etc.), datos que se recogen en parte por Araia y otros (1974), y que en su conjunto permiten estable-
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cer una mayor precision en cuanto a la distribucion de anomalias térmicas superficiales, zonas de baja
resistividad (< 30 hom/m) en relacion con aguas y/o depasitos salobres, asi como espectros de frecuencias
con valores dominantes de 8 Hz, relacionadas con las zonas de anomalia térmica y con fracturas tectovol-
canicas de direccion NE-SO. Posteriormente se efectuaron campanas geofisicas de caracter regional: gra-
vimetria (Sevilla y Parra, 1975) y sismica de refraccion (Dafobeitia, 1980). que aun cuando proporcionaron
importante informacion sobre las caracteristicas y estructura cortical del subsuelo de Lanzarote, no permi-
tieron sin embargo una valoracion de la profundidad de emplazamiento de la intrusion magmatica. En efec-
to. los resultados gravimétricos correspondientes a las anomalias de Bouguer presentan un maximo de 220
mgals en la zona de San Bartolomé y un minimo relativo de 150 mgals en la zona volcanica reciente de
Timanfaya. Los perfiles sismicos presentan para Lanzarote una capa superficial constituida por materiales
volcdnicos de velocidad 4.0 km/s y un espesor de 4 km. que se apoya sobre un material cortical de 59
- 6 km/s que no se corresponde con la velocidad del manto, y que segun Banda y otros (1981) y Surifiach
(1986), corresponderia a intrusiones masivas de magma basico: esta capa sismica pasaria al manto, sin
discordancia inferior, a una profundidad de 11-12 km.

Mas recientemente se han efectuado nuevas prospecciones geofisicas mediante sondeos magnetoteluri-
cos (Garcia, 1986), con objeto de intentar detectar zonas altamente conductoras en posible relacién con
la presencia de cuerpos Intrusivos a elevadas temperaturas. Los resultados obtenidos senalan la presencia
de diferentes niveles conductores a diferentes profundidades, lo que hace que el planteamiento de mode-
los cuantitativos sea dificil y ambiguo.

Este sondeo profundo fue realizado por el Ministerio de Industria y Energia en 1977, a través de los Institu-
tos Geoldgico y Minero de Espana y Nacional de Industria y el Centro de Estudios de la Energia.

Cualquiera que esté algo familiarizado con la estructura hidrogeoldgica de las Canarias sabe que la per-
meabilidad de los edificios insulares decrece rapidamente con la profundidad; la compactacion, alteracion
y relleno de huecos transforman las formaciones mas antiguas en un nucleo impermeable donde las trans-
misividades son practicamente nulas. Esta condicion se acentua en las formaciones submarinas y en los
complejos basales. El sustrato de Lanzarote es impermeable a pocos centenares de metros de profundi-
dad, como han puesto de manifiesto los sondeos realizados en la Isla por el Servicio Geoldgico de Obras
Publicas. El sondeo de 2.700 m intercepta a los 353 m tobas submarinas totalmente impermeables. Como
ya se dijo: Ja escasa porosidad eficaz y transmisividad del acuifero supondria la no rentabilidad de este
campo geotérmico, al no disponerse de fluido en cantidades suficientes para mantener un sistema hidro-
geotérmico productivo» (Arafa y Carracedo, 1979).

La presencia de numerosas fracturas abiertas asociadas a los diques de los ejes estructurales ha sido cita-
da por Navarro (1989) como uno de los elementos mds importantes en el control de la distribucion de las
aguas subterraneas de Tenerife. Estas fracturas parecen ser, frecuentemente, paralelas al dique y recorrien-
do el contacto de éste con la roca caja, disposicion que sugiere un despegue de la lava intruida por retrac-
cion en el enfriamiento.

En el caso de las Mias. del Fuego podria darse ademas la circunstancia de que permanecieran ciertas
condiciones de generacion de magma en esa zona, aun con tasas muy bajas. Podria asi mantenerse un
régimen mas o menos sostenido de empujes ascensionales, 0 que podria transmitirse a la intrusion de
lava caliente y propiciar un efecto de cuna («magmafracting») que mantuviese esfuerzos tensionales sufi-
cientes para conservar practicables las fracturas de salida de los gases.

Hasta hace pocos afos se han mantenido al parecer anomalias térmicas en el borde de crater de uno
de los centros de emision de la erupcion del San Juan. que se produjo en La Palma en 1949. En el crater
del Teneguia —La Palma, 1971— se mantenian temperaturas superficiales superiores a los 400 °C en 1983
(Carracedo y Soler, 1983).
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5 LA ERUPCION DE 1730
COMO ESPACIO NATURAL

La erupcion de 1730 no puede considerarse solamente como un interesan-
te tema cientifico —que 1o es, como hemos podido ver en los capitulos
anteriores—, sino que es también un notable espacio natural, con grandes areas
aun en excelente estado de conservacion donde pueden observarse en condi-
ciones inmejorables las principales formas, estructuras y productos del volca-
nismo mas tipico de las erupciones basalticas fisurales, asi como los procesos
iniciales de implantacion y colonizacion por los seres vivos de un ambiente ini-
cialmente esteéril.

Tal riqueza natural, tal vez Unica en condiciones de observacion tan favora-
bles, supone, por una parte, un recurso muy importante para la isla, base de
su atractivo turistico, y por otra, una responsabilidad general en o que supone
SU preservacion.

5.1 Valores paisajisticos y medioambientales de la zona. Estado de
proteccién y conservacion.

Cualquiera que recorra la zona ocupada por los materiales de la erupcion
de 1730 queda impresionado por un paisaje radicalmente diferente de lo habi-
tual en ambientes continentales: en las formas del relieve, color de las formacio-
nes, ausencia casi total de vegetacion que lo recubra y enmascare, etc. Esta
peculiaridad se debe a dos factores confluyentes: por una parte la importancia
en volumen y extension de los materiales extruidos y la duracion del proceso
eruptivo de 1730; por otra, el excelente estado de conservacion de una buena
parte de la zona ocupada por la erupcion.

El gran volumen de materiales extruidos y la suave topografia de la zona
favorecieron el que los productos volcanicos abarcaran una gran extension, su-
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ficiente para que el visitante se sienta sumergido en este peculiar paisaje, sin
la perturbacion «de borde» en esta especial percepcion que se experimenta en
ambientes similares pero de menor extension —lo que ocurre con frecuencia
en las demas islas—, donde estan siempre presentes las sefias del poblamien-
to y la actividad humanas.

La duracion de la erupcion ha permitido por otra parte la evolucion del pro-
ceso, lo que ha dado lugar a la presencia de una gran variedad y complejidad
de formas y estructuras volcanicas —siempre dentro de las tipicas de las erup-
ciones basalticas fisurales—, aspecto perceptible para el observador no familia-
rizado con el volcanismo a través de la variedad de formas y colores, que con-
forman un paisaje siempre en variacion, abigarrado y de gran espectacularidad.

El segundo factor de los mencionados es el excelente estado de conserva-
cion de gran parte de la zona de la erupcién, al que han contribuido a su vez
tres motivos concurrentes: La baja agresividad de los agentes erosivos natura-
les, la escasa presion demografica existente en la isla hasta hace unos anos,
y la temprana proteccion de gran parte de la zona a través de la figura de Par-
que Nacional. En cuanto a la escasa agresividad de la erosion ya hemos hecho
algun comentario al justificar en esta circunstancia la dificultad de separacion
de edificios volcanicos con diferencias en edad bastante significativas en térmi-
nos relativos; su causa primordial es la bajisima pluviosidad de la zona, de ca-
racteristicas netamente desérticas. Esta baja pluviometria, a diferencia de lo que
ocurre en las zonas de cumbre de Tenerife o La Palma, es la razon fundamental
de la escasa implantacion de vegetacion, que se limita casi en exclusiva a los
estadios iniciales de colonizacién por liguenes, lo que, mas que enmascarar el
paisaje, contribuye a aumentar las diferencias de colorido y su espectacularidad.

La buena preservacion de la zona ha sido posible asimismo porque Lanza-
rote s6lo se ha incorporado al proceso de desarrolio demografico y al turismo
de masas en los ultimos afios. Este hecho, sumado a la ausencia casi total de
reservas de agua subterranea —lo que descarta totaimente la implantacion de
cultivos extensivos como el del platano—, ha condicionado el escaso valor del
suelo, practicamente nulo en las zonas de «volcdn» (malpaises 0 campos de
lava recientes), a diferencia de las islas con abundantes recursos hidricos, en
que estas plataformas costeras de volcanismo reciente e incluso histérico (San
Juan, Teneguia, etc.) han sido répidamente transformadas en plataneras de gran
rendimiento. El escaso valor del suelo y su falta de utilidad hasta fechas recien-
tes —en que ha empezado a urbanizarse— favorecio el que gran parte de la
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zona fuera amparada por la figura de proteccion ambiental mas eficaz en el pais:
el Parque Nacional, y que ademas esa proteccion fuera real, a diferencia de
otros Espacios Naturales de Canarias y del resto del pais, de similar cobertura
legal, en que la existencia de recursos agricolas, forestales, cinegéticos, etc.,
han originado una continua dialéctica conservacion-explotacion, casi siempre
en detrimento de la primera. Es de lamentar que en la época en que se delimito
el Parque Nacional se hiciera con criterios restrictivos y poco rigurosos. El peri-
metro del Parque se realizo a partir de vértices topograficos, en vez de sequir
criterios geoldgicos y abarcar el area ocupada por la erupcion. Por esta razon
quedaron fuera de proteccion partes importantes de esta formacion geoldgica,
que sin embargo no han sido «utilizadas» con otros fines productivos que las
extracciones de aridos. Se perdio asi una excelente ocasion de que la isla con-
tara con un Parque Nacional aun mejor, aspecto que se lamenta en la actuali-
dad, y se sentira mas, previsiblemente, en el futuro inmediato, a la vista de la
pérdida de «calidad ambiental» que esta experimentando la isla.

En efecto, un hecho en el que queremos insistir es que, si bien la parte de
la erupcion de 1730 incluida en el Parque Nacional de Timanfaya esta excelen-
temente protegida, no ocurre asi con el resto, donde existen areas de al menos
igual interés ambiental que estan siendo destruidas por las extracciones de la-
pilli (arenas en terminologia local), piedras ornamentales (lavas cordadas), y por
las edificaciones. En esta circunstancia de total desproteccion efectiva se en-
cuentran los edificios volcanicos de las fases iniciales de la erupcion (12 y 23),
y especialmente la final (52), sujetos actualmente a la ruina acelerada por ex-
tracciones masivas. Si este hecho es sorprendente —por lo que supone la des-
truccion de paisajes de irrepetible espectacularidad en una isla cuya principal
industria es el turismo—, aun es mas desconcertante el que estas actividades
destructivas contravengan frontalmente la proteccion legal adquirida por esta
zona al ser declarada como Parque Natural por la Ley de Declaracion de Espa-
cios Naturales de Canarias de 1987.

5.2 [tinerarios comentados de observacion.

Para facilitar la observacion de los principales edificios volcanicos produci-
dos en la erupcion de 1730, y sus formas, estructuras y productos, hemos ela-
borado un mapa a escala /25000 donde aparecen las principales vias de ac-
ceso —con indicaciones de las limitaciones de uso— y estaciones comentadas.
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Se incluyen los limites del Parque Nacional —para cuyo acceso en cualquier
punto se precisa autorizacion del ICONA— y del Parque Natural, asi como al-
gunas indicaciones para extremar el cuidado en algunas zonas de especial fra-
gilidad. Los tiempos de recorrido de los diferentes itinerarios que se indican en
el mapa son solo estimativos, dependiendo l6gicamente su duracion de 1a fre-
cuencia y tiempo empleado en las observaciones, toma de fotografias, etc. Para
una mejor relacion de los itinerarios y estaciones con la evolucion de la erup-
cion, separaremos éstas con el mismo criterio de «fases» utilizado en este libro
para el estudio de la erupcién de 1730.

Primera Fase: Caldera de Los Cuervos-Pico Partido-Caldera de Sta. Catalina.

Estacion 1.

Caldera de Los Cuervos. Primer centro de emision de la erupcion, surgido
en las proximidades del poblado de Timanfaya (ver Figs. 3.2 y 3.3). El acceso
es muy facil desde la carretera GC-730 (de Teguise a Yaiza por La Geria) o des-
de Tinajo, por la pista que parte del km 15 de esa carretera y enlaza con Tinajo.
En el km 1 de la pista sale un camino hacia el ceste, transitable para turismos
(hoy —1991— acertadamente cortado al tréfico rodado), que llega directamen-
te a la entrada del crater de esta Caldera. Existe asimismo un camino, practica-
ble con dificultad para turismos, que rodea el cono volcanico.

El cono aparece rodeado por el lado occidental por las coladas de Mnas.
del Senalo y por el oriental por las de MAa. Colorada, las ultimas de la erup-
cion. Rodeando el cono por la pista que lo circunda se puede ver al sur un ex-
celente afloramiento en que se observa con claridad una colada masiva con
estructura «pahoe-hoe» de Mias. del Sefalo, apoyada directamente sobre el
lapilli de la primera fase de la erupcion. En ese mismo recorrido se puede ob-
servar como el edificio de 1730 se levanta sobre un «slote» de Serie Ill, que se
detecta faciimente por el color amarillo de alteracion de sus piroclastos.

Ascendiendo al cono hasta su mitad, lo que se puede hacer desde su cara
norte, se ve hacia el norte, en el plano medio, los centros eruptivos de Mia. de
Las Nueces y Mna. Colorada, correspondientes a la ultima fase de la erupcion,
al oeste y este respectivamente de la pista que va a Tinajo.

En un plano mas corto, a unos 150 m y directamente al norte, se encuentra
un gran trozo de la pared del cono —completamente rodeado por las lavas de
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Mna. Colorada— desgajado y arrastrado por la presion de las lavas que relle-
naron la Caldera. Este fenémeno podria corresponder al episodio ocurrido el
7 de septiembre de 1730 mencionado en el Diario del Cura de Yaiza y cuya
consecuencia habria sido el desvio del curso de las lavas que a continuacion
arrasaron los poblados de Sta. Catalina y Mazo (ver la seccién 3.2). Huellas de
la acumulacion de lavas en el interior del créter de este centro eruptivo pueden
encontrarse penetrando en su interior por el portillo originado precisamente por
el episodio descrito: las paredes aparecen barnizadas por una patina de lava,
adherida a la pared interior del crater en el reflujo de la lava.

Otra caracteristica facilmente observable es la abundancia de enclaves pe-
ridotiticos (principalmente olivino, de color verde intenso) en las escorias que
forman el cono y en las lavas.

El interior del crater estaba ocupado por piroclastos de facies distal (lapilli
de proyeccion aérea desde un punto distante) provenientes en su mayor parte
de los centros eruptivos de la Caldera de Sta. Catalina y Pico Partido, ya que
las lavas de las Mfas. del Sefalo los recubren. Han sido explotados totalmente
para su utilizacion en la agricultura y la construccion. Precisamente el caracter
distal de los depdsitos piroclasticos de esta zonay la de La Geria los hace espe-
ciaimente atractivos para la agricultura, al provocar una buena seleccion de ta-
manos que hace que el lapilli sea de grano fino y uniforme, a lo que hace refe-
rencia el término local de «arenas». Esta circunstancia ha propiciado la aparicién
de numerosas canteras de extraccion, con el consiguiente deterioro paisajisti-
co. A partir de 1986 se llego al acuerdo de acondicionar una cantera integral
para la isla —concretamente el cono volcanico de Lomo Camacho, con reser-
vas de varios millones de m®—, circunstancia que ha favorecido extraordinaria-
mente la preservacion paisajistica de Lanzarote.

Estacidn 2.

Cima de la Mna. de Los Rodeos. El acceso a este punto se logra por la
pista, practicable incluso para turismos, que arranca del km 5.3 de la que une
la carretera GC-730 y Tinajo.

Desde la cima se dispone de una excelente panoramica en 360° En un
plano medio mirando hacia el norte se ven discurrir las coladas de Mfas. del
Senalo, que llevan un curso hacia el mar; un brazo de estas lavas se desvia al
NE, pasando entre la Mia. de Los Rodeos y la de Los Rostros, situada justo
enfrente. Cruzando este brazo de lavas de la 22 fase, descienden en camino
directo hacia el mar las lavas de Mfa. Colorada.

14



Si'se mira hacia el SO se ven los dos centros de emisién de la 52 y Uitima
fase de la erupcion; en primer plano y rodeando la base de Mia. de Los Ro-
deos se encuentran las lavas «pahoe-hoe» de Mia. de Las Nueces, con espec-
taculares estructuras cordadas. Hacia el este, a poco mas de 1 km aparece este
centro eruptivo, de aspecto achatado, seguido algo mas alla por el de la Mfa.
Colorada, cono volcanico mas elevado con el que culmina la erupcion de 1730,

En direccion oeste y en un plano mas lejano (unos 2 kms) se ve el grupo
de Pico Partido, y atn puede entreverse, mas hacia el sur, la alineacion de Mias.
del Senalo, detras de la Mia. y la Caldera de Sta. Catalina que se interponen
a una distancia de poco mas de 1 km. También en plano lejano y en direccion
NO se ve el cono freatomagmatico de Caldera Blanca, rodeada en ambas di-
recciones por las coladas de Pico Partido en su curso hacia el mar.

Observando la propia Mia. de Los Rodeos vemos las huellas de la explo-
tacion del lapilli, que ha desaparecido practicamente dejando ver la vieja mon-
tana de la Serie Ill, con el caracteristico color amarillo de sus piroclastos alterados.

Estacion 3

Cono de escorias sin nombre situado a unos 200 m al oeste de Mia. de
Los Rodeos. Aparece casi totalmente enterrado bajo las lavas de Mias. del Se-
Aalo. Por su aspecto reciente y su alineacion con los primeros centros eruptivos
de Pico Partido —segun una fractura de unos 1.500 m y rumbo 80° N— parece
corresponder a esta primera fase de la erupcion de 1730.

Se puede caminar hasta él por un sendero que parte de la pista que bor-
dea MAa. de Los Rodeos. Visto de cerca tiene el aspecto tipico de un cono de
escorias soldadas, aplastado y con fracturas abiertas en los flancos, indicio del
derrumbe parcial del cono cuando aun estaba en estado pastoso.

Estacion 4.
Base de la Caldera de Sta. Catalina. Acceso igual que para la Estacion 2.
En este punto puede observarse un centro de emision adventicio al princi-
pal de la Caldera de Sta. Catalina, situado justo en su flanco oriental. Aunque
esta casi totalmente removido y destruido por las extracciones, se puede com-
probar que los piroclastos corresponden a una facies proximal, con escorias
y bombas de gran tamano, con frecuencia superiores a 1-1.5 m de diametro.
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En el borde de las coladas de MAas. del Senalo, que discurren por el norte apo-
yadas sobre este centro de emision, se observa un corte de cantera en cuya
base aparecen piroclastos alterados de color amarillo, que evidencian el «slo-
te» de Serie Ill del extremo meridional de la Mfa. de Los Rodeos sobre el que
se levanta el conjunto de la Caldera de Sta. Catalina.

Desde este punto se puede acceder, por un sendero, a la Maa. de Sta. Ca-
talina. En algunos cortes en su base y en su cima, desprovista de los piroclas-
tos que recubren el cono volcanico, se puede comprobar que éste correspon-
de ala Serie Ill, por el tipico aspecto de sus piroclastos alterados de color amarillo.

Por otro sendero que bordea la Caldera de Sta. Catalina por el norte se
puede alcanzar su cima. Desde ella se puede comprobar la estructura de este
centro eruptivo, correspondiente a uno de los que inicid su actividad el 10 de
octubre de 1730, fomado por escorias. Las paredes del crater estan fracturadas
y son evidentes los desplomes que han agrandado su perimetro. En su fondo
se observa una intrusion de lava, sobre cuya superficie aparecen soldadas bom-
bas de pequeno tamario provenientes, al parecer, del centro eruptivo proximo
de las Mnas. del Senalo (Foto 1).

Un aspecto a destacar, al que hemos hecho mencion en la seccion 1 del
capitulo 3, es la ausencia casi total de piroclastos de proyeccion aérea en el
interior del crater; solamente aparece una capa discontinua de piroclastos de
apenas unos centimetros de espesor en las paredes interiores y las bombas
mencionadas, que podrian corresponder a proyecciones desde las MAas. del
Senalo. Esta ausencia de recubrimiento de piroclastos —que por el contrario
tapizan con un espesor superior a 1 m los edificios circundantes de la Serie Ill—
nos induce a descartar la hipétesis sustentada por los datos aportados por las
determinaciones de paleomagnetismo (ver discusion en la seccion 1 del capitu-
lo 3) de que este cono volcanico pueda corresponder a una fase eruptiva ante-
rior a la de 1730. El hecho de que las coladas de las Mfas. del Sefalo —de
la 22 fase de la erupcion de 1730— se apoyen sobre este centro de emision
pone un Iimite superior al momento de su actividad, que debe asociarse a la
12 fase, concretamente a la fecha indicada. El area de dispersion del volumen
principal de los piroclastos que recubren una amplia zona de la isla, emitidos
asimismo en la 12 fase de la erupcion, parecen tener su foco de procedencia
fundamentalmente en este centro de la Caldera de Sta. Catalina.
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Estacion 5.

Flanco de la Mia. de Las Junqueras. Se accede a este punto por un sen-
dero que parte de la estacion anterior, bordea la Caldera de Sta. Catalina por
su cara sur y continda en direccion oeste cruzando las coladas y campo de
hornitos que aparecen en el flanco sur de las Mfas. del Sefalo; el dltimo tramo,
pasado ya el dificil sendero que cruza estas lavas, es mas practicable al discu-
rrir sobre coladas anteriores muy recubiertas con lapilli, que provienen de uno
de los primeros centros de emision de la 22 fase. Este ultimo tramo entra ya
en el Parque Nacional, por lo que es preciso contar con la preceptiva autorizacion.

Una vez alcanzado el nivel medio de ia Mia. de Las Junqueras se puede
ver, mirando hacia el este, el ultimo sector —el mas oriental— de la fractura vol-
canica de 1730 (Foto 2), con el campo de hornitos del flanco sur de Mdaas. del
Senalo en primer término; algo mas alla la Caldera de Sta. Catalina y, al fondo,
los centros de emisidn de la 52 fase: la Mia. de Las Nueces, de baja altura
y achatado, y la Mia. Colorada, destacando por su altura (471 m) en el dltimo
plano.

Mirando hacia el oeste se observa en primer plano la caldera del Corazon-
cillo (Foto 3), cono volcanico de dudosa posicion estratigrafica en relacion con
la erupcion de 1730. Entre ésta y la Mia. de Los Miraderos —cono volcanico
de la Serie Ill muy recubierto de lapilli situado algo mas al norte—, se ve el pri-
mer centro de emision de la 22 fase, cuyas lavas —a la derecha de la fotografia—
discurren principalmente entre la Caldera del Corazoncillo y la Mia. de Las Jun-
queras, siendo luego enterradas por las coladas de las Mias. del Sefalo.

Por ultimo, mirando hacia el norte, se observa en primer plano el segundo
centro de emision de la 22 fase (Foto 4), apoyado sobre un cono del grupo de
Pico Partido, cuyas lavas discurren hacia el punto de observacion y acaban bor-
deando la Miia. de Las Junqueras por el este y siendo asimismo enterradas
por las coladas de las Miias. del Sefialo. Al fondo se ven los centros de emision
mas meridionales del grupo de Pico Partido, destacando por su altura (497 m)
el que da nombre al grupo.

Estacion 6.

Flanco oriental de la Mha. de Los Miraderos. Se llega a este punto a partir
de la estacion anterior, bordeando la Mia. de Los Miraderos. A partir de aqui
se abandona el Parque Nacional.
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Hacia el este se disfruta de una excelente observacion del grupo de Pico
Partido, seguramente denominado asf por las grandes fracturas abiertas que
disecan el apice del cono mas alto del grupo.

Estacion 7.

Pico Partido. En este punto se puede realizar una detallada observacion
del conjunto de centros de emisién de la 12 fase correspondientes a los que
iniciaron su actividad a partir del 10 de octubre de 1730 (posiblemente a partir
de la «boca eruptiva» mas préxima a Mazo a que se hace mencion en los rela-
tos de la época). El acceso se realiza por un sendero apenas marcado con pie-
dras («<sefialo» en la terminologia local), que cruza uno de los brazos de lavas
de Mfas. del Sefialo (22 fase) partiendo del km 9 de la carretera de Yaiza a
Tinajo por las Mfias. del Fuego, justo en las inmediaciones de la Mia. de Tingafa.

Apenas se cruza el campo de lavas de Mrias. del Sefialo puede observarse
como éstas discurren sobre mantos de lapilli que provienen de los centros de
emision de Pico Partido (12 fase), apareciendo en-€l borde de la colada «morre-
nas» laterales bien desarrolladas. :

Una vez que se accede a las proximidades del grupo de PicoPartido se
aprecia la abundancia y complejidad de formas y estructuras volcanicas, que
hacen de este entorno reducido un verdadero laboratorio volcanolégico. Se pue-
den en efecto observar en excelente estado de conservacion lavas cordadas
(«pahoe-hoe»), lagos de lava rellenando crateres en distintos niveles con casca-
das de lava entre ellos, canales y tubos volcanicos —alguno de éstos desplo-+
mados en trechos, lo que permite seguir su recorrido por los sucesivos socavo-
nes 0 «jameos»—, hornitos —con excelente representacion de estalactitas de
lava—, etc. Destaca por su espectacularidad el canal lavico que drena el lago
que rellena el créater del cono mayor del conjunto (Foto 5, en claro en la parte
central). La colonizacién por los liquenes es muy patente, fijandose éstos princi-
palmente sobre las lavas; el color claro del canal lavico- mencionado se debe
a que esta tapizado por estos liquenes.

En toda la zona son extraordinariamente abundantes los enclaves peridoti-
ticos (livino), algunos de gran tamario, formando generalmente el nticleo inte-
rior de bombas volcanicas.

Aunque la zona no esté incluida en el Parque Nacional posee unos valores
naturales similares, e incluso superiores en muchos aspectos, a los de aquel.
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El' entorno es muy fragil: debe evitarse caminar sobre las lavas cordadas, por
ser facilmente deteriorables y por el peligro que supone el que se hundan al
apoyarse sobre ellas, pudiendo originar graves caidas. Los enclaves de olivino
han sido sometidos a un saqueo permanente, bien llevandoselos como recuer-
do o para su venta, o partiendo las bombas volcanicas para localizarlos en su
interior. Esta practica debe evitarse por lo que supone de deterioro para un en-
torno tan valioso, que ademas esta protegido legalmente como Parque Natural
por la Ley de Espacios Naturales de Canarias de 1987.

Estacion 8.

Islotes de Rostro Cavero. Restos de coladas de la Serie lll completamente
rodeados por las coladas de Pico Partido formando lo que en la terminologia
local se conoce como «slote». Se accede por una pista (Camino de Los Islotes)
que parte —hacia el norte— de la carretera de Yaiza a Tinajo por MAas. del Fue-
go, aproximadamente en el km 95 (poco después de pasar la entrada del Par-
que en direccion a Tinajo). Hay que seguir esta pista por algo mas de 1 km
y tomar luego un sendero que va en direccion a Caldera Blanca.

En el punto de arranque del sendero podemos observar como las coladas
de Pico Partido rodean el cono volcanico de Mna. de Mazo; teniendo en cuenta
que estas coladas son practicamente de los inicios de la erupcién de 1730 y
que la Mia. de Mazo no parece tener encaje en los relatos de la época, es de
suponer que se trate en este caso de un centro de emision anterior a 1730 —en
el mapa geoldgico se indica como de posicion estratigrafica dudosa—, supues-
to que se refuerza al observar el aspecto de este cono volcanico y de las cola-
das que de €l proceden.

Desde el Islote podemos ver varias coladas que fluyen hacia el mar encaja-
das entre el propio Islote y la Caldera Blanca. Las lavas remontan el obstaculo
que supone la existencia del propio Islote formando espectaculares cataratas,
lo que nos hace recordar el fragmento del informe de la Junta (de fecha 29 de
diciembre de 1730) «.. todavia existe el Bolcan asta oy abierto por la Ultima boca
Jjunto a Mazo y corriendo fuego por distintos brazos tan caudalosos como si fue-
ra el Betis...». Los diferentes «rios» de lava dan lugar a una excelente represen-
tacion de «levées» o morrenas laterales.

Si se desciende del Islote hacia las coladas podemos ver en algunos puntos
que se trata en realidad de una secuencia de varias coladas superpuestas, todas
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con un elevado contenido de enclaves peridotiticos —como hemos visto tipicos
de la primera fase de la erupcidn de 1730—. Es posible que las coladas inferio-
res correspondan a las iniciales de la erupcion procedentes de la Caldera de
Los Cuervos, que en su curso hacia el mar a partir del 7 de septiembre debie-
ron seguir el mismo curso que luego utilizaron las de Pico Partido.

En el mismo fragmento del relato de la Junta se describe que sobre estas
coladas «corren promontorios e graves penas encendidas...», seguramente ha-
ciendo alusion a los grandes bloques de escorias soldadas transportadas so-
bre el flujo de las coladas que aqui adquieren un desarrollo espectacular. En
el proceso de transporte turbulento van girando y creciendo por acrecion, dan-
do lugar a curiosos bloques con estructura de «tapon de champan» (ver nota
14 del capitulo 2).

Estacion 9.

Punto situado en el km 4 del mismo Camino de Los Islotes. EI acceso es
factible en bajada para turismos, pero en subida solo para vehiculos todo-terreno,
por lo que de llegar a este punto se hace preciso continuar hasta enlazar con
el Camino de la Mia. de Tenézara que llega a Tinajo.

En este punto se pueden observar los distintos brazos de lava de Pico Par-
tido en su transcurso hacia el mar, asi como sus relaciones estratigraficas con
las coladas de la Mia. de Mazo —sobre las que discurren—, las lavas de 1824
(Volcan Nuevo del Fuego) —que las remontan y cruzan—, y las que provienen
de las Mnas. del Fuego (42 fase), que también se apoyan sobre las de Pico
Partido. Estas lavas son a su vez anteriores a las coladas —también de Pico
Partido— que, rodeando Caldera Blanca por el norte, se encuentran con ellas
y las remontan —Io que puede facilmente comprobarse siguiendo el recorrido
de la pista—, y que corresponden a una fase mas avanzada de la actividad del
grupo de Pico Partido, forzadas a este nuevo curso por las modificaciones im-
puestas en la topografia por las emisiones iniciales de la erupcion.

Estacion 10.

Cima de Caldera Blanca. Excelente punto de observacion del grupo de Pico
Partido y sus coladas. Se accede por un camino que se desvia —hacia el SE—
de la pista anterior, a la altura del km 5. Al finalizar el camino —transitable para
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vehiculos— se continda por un pintoresco sendero que remonta la ladera de
Caldera Blanca hasta su cima. En los cortes que produce el sendero se pue-
den observar productos y estructuras (estratificacion en capas delgadas de ca-
racter «ritmico» y de bajo angulo, huellas de impacto, estratificaciones cruza-
das, etc.) que demuestran el origen freatomagmatico de la Caldera.

Bordeando el crater se dispone de una espectacular panoramica del cam-
po de lavas de Pico Partido.

Estacion 11.

Playa de La Madera. Se accede tomando, en la interseccion de los cami-
nos de Los Islotes y de la Mia. de Tenézara, el ramal de este ultimo que se
dirge hacia el mar. Cantiles costeros formados en las lavas de Pico Partido y
Mnas. del Fuego. En este punto llegan también al mar las lavas de 1824 (Volcan
Nuevo), que se apoyan sobre una playa formada sobre las coladas de 1730.

Punto de partida del sendero que, bordeando la costa hacia el sur, cruza
por espacio de varios kilémetros las coladas de Mnas. del Fuego-(42 fase) y
Mna. Rajada (32 fase).

Estacion 12.

La Geria. Valle entre las alineaciones de conos de la Serie Il (Mfias. Diama
y Chupaderos al norte, y Tinasoria, Guardilama y Caldera de Gaida al sur) en
el que se acumularon potentes mantos de lapilli, la mayor parte de la primera
fase (ver Fig. 3.3), que en esta zona no estan enterrados por las lavas. Especta-
culares cultivos de vid en hoyos practicados en el lapilli (ver el comienzo de la
seccion 4.2). En algunos cortes se puede apreciar que los piroclastos de 1730
se apoyan directamente sobre suelos y lapillis alterados (de color amarillo) de
la Serie llI.

Segunda fase: Mnas. del Senalo.

Estacion 13.
Base del apice meridional de la Mia. de Los Rodeos. Se accede descendien-
do por €l flanco de la montana a partir de la estacion 4. Las extracciones de lapill
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dejan buenos cortes en que se observa como las coladas de las Mnas. del Se-
nalo —que rodean a la de Los Rodeos por el sur— y las de Mia. de Las Nue-
ces —que lo hacen en sentido contrario— discurren sobre los piroclastos de
la primera fase. Las relaciones entre estas coladas de cursos opuestos se ven
en su contacto, donde puede comprobarse como las de Mna. de Las Nueces
se encuentran y remontan a las de Mnas. del Senalo. Estas ultimas debian fluir
por una superficie inclinada hacia el NE, situacion modificada posteriormente
de forma drastica por la elevacion del cono de Mna. de Las Nueces hasta el
punto de invertir la pendiente y el curso de las lavas.

Desde este punto se puede recorrer el campo de lavas «pahoe-hoe» (lisas
y cordadas, con estructuras espectaculares y facilmente transitables) de Mna.
de Las Nueces o continuar hacia el este hasta la estacion 31.

Estacion 14.

Campo de hornitos del flanco sur de Mias. del Sefialo. Partiendo de la es-
tacion 4 se accede a este punto por un sendero que bordea la Caldera de Sta.
Catalina por el sur y continua hacia el este, cruzando las lavas de Mnas. del
Senalo.

Magnifica representacion de lavas «pahoe-hoe», con excelentes estructu-
ras cordadas y canales lavicos. El campo de hornitos y conos de escorias, del
que parten las lavas que en flujo oblicuo se acercan, sin llegar, a Yaiza (episo-
dios del 6 de abril y 2 de mayo de 1731, Diario del Cura de Yaiza).

En los conos principales de Mnas. del Sefalo, perfectamente orientados
en direccion este-oeste, se observan claramente estructuras de colapso, posi-

blemente relacionadas con el episodio descrito en el Diario del 13 de abril de
1730 (Foto 6).

Estacion 15.

Nivel medio de la cara norte de Mfa. Diama. A este punto, desde el que
se disfruta de una excelente panoramica del campo de lavas de Mnas. del Se-
flalo —que fluyen en direccidn del observador—, se accede por una pista —
particular— que parte del km 17 de la carretera local de Yaiza a Teguise por
La Geria.
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Hacia el NE, en segundo plano, la Caldera de Los Cuervos, y al fondo los
centros de emision de la 52 fase (Mfa. de Las Nueces y Colorada). Hacia el
NO, el contacto de las coladas de Mias. del Sefialo, que discurren en direccion
NE-SO, y las que proceden del campo de hornitos del SE de MAas. del Fuego
—que se ven al fondo—, que lo hacen en sentido norte-sur cubriendo a las an-
teriores.

Tercera fase: Volcan de El Quemado-Mna. Rajada-Calderas Quemadas.

Estacion 16.

Volcan de EI Quemado. Primer centro eruptivo en tierra de la 32 fase, origi-
nado después del brusco desplazamiento de la actividad volcanica al extremo
occidental de la fractura eruptiva de 1730 (ver seccion 3.3). A este punto se ac-
cede por una pista transitable por turismos (Camino de Yaiza a Juan Perdomo).

Conjunto de crateres yuxtapuestos situados justo al oeste de la Mia. de
Juan Perdomo, dispuestos en la direccion de la fractura general, con un hornito
en la prolongacion de la fisura eruptiva, a unos 100 m del conjunto (Foto 7).

De la cara norte del edificio volcanico parte una colada con dos brazos que
alcanza el mar después de un corto recorrido. Uno de los brazos de lava proce-
dentes de Mia. Rajada —centro eruptivo posterior de la 32 fase— contacta en
su frente y se apoya sobre la de El Quemado, aspecto que puede comprobarse
recorriendo un corto trecho hacia el norte hasta llegar al contacto.

Enla costa se puede observar como las lavas de El Quemado fosilizan una
playa de cantos rodados formada sobre las coladas anteriores a 1730.

Estacion 17.

Playa del Paso. Desde la estacion anterior y continuando por la pista en
direccion norte —dentro ya del Parque Nacional, la pista esta cortada por una
cadena y se requiere permiso del ICONA— se llega a la costa, después de cru-
zar las coladas de Mria. Rajada. A la derecha se ve la Mia. Halcones, cono
freatomagmatico casi totalmente enterrado por estas coladas. Al remontarlo, se
producen multiples rios de lava con espectaculares «evées».

Cerca ya de la costa, donde la pista tuerce bruscamente hacia el sur y se
aproxima a la playa, se observa el cantil formado en las coladas anteriores a 1730,
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Esta antigua linea de costa ha quedado aislada en el interior, separada de la costa
actual por la plataforma —ganada al mar— formada por las coladas de Mna.
Rajada.

En el cambio de direccién de la pista parte el sendero que recorre la costa
cruzando las coladas de Mna. Rajada y Mnas. del Fuego, hasta enlazar con
la estacion 11.

Estacion 18.

Cara sur de Mia. Encantada. Partiendo de la pista que une Yaiza con Juan
Perdomo y poco antes de llegar a la montana de este nombre, sale en direc-
cion este una corta pista —con cadena, por acceder al Parque Nacional— que
bordea por el sur los conos de Pedro Perico y Maa. Encantada, anteriores a
1730 (Foto 9). La pista discurre al principio sobre las coladas de Mia. Rajada
y termina al llegar al manto de lapilli de 1730 que recubre estos conos volcani-
cos. Al finalizar la pista comienza un sendero cuyo trazado pasa —ya dentro
del Parque Nacional— entre las Montanas Encantada y de Maria Hernandez,
punto en el que las lavas se encajan y forman un notable tubo volcanico y visto-
sas estructuras de lavas lisas y cordadas.

En la cara oriental de Mna. Encantada, que se opone al curso de las cola-
das de Mna. Rajada, pueden observarse estructuras de presion y de remonte
de las lavas sobre la falda de este cono.

Estacion 19.

Cara este de Miia. Encantada. El sendero, descrito en la estacion anterior,
bordea esta montana por su cara este. Al llegar al borde del crater vemos cla-
ros indicios de su origen freatomagmatico —en su fase de construccion inicial—
y el desplome parcial del edificio, con fallas en escalera que vergen hacia el norte.

Hacia el este se ve el campo de coladas de Mna. Rajada que, en segundo
plano, rodean totalmente un pequefo cono perfectamente circular, parcialmen-
te sepultado por las lavas (Foto 10). Entre este cono y la Mia. Termesana (al
fondo en la fotografia) discurre un canal lavico de espectaculares proporciones,
que se origina en el flanco occidental de Mia. Rajada, con un recorrido de va-
rios kilémetros (Foto 11).
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Un resto de la Mha. Encantada ha quedado desplazado hacia el norte por
el colapso del edificio; sobre el lapilli que lo recubre discurren las lavas de Miia.
Rajada formando raras digitaciones, a veces de escala centimétrica, con aspecto
afiligranado (y de gran fragilidad). Continuando la circunvalacion de la montafa
entre esta y la de Pedro Perico se llega, sobre el manto de lapilli, a la pista con
que se Inicio el recorrido.

Estacion 20.

Mna. Bermeja. Kilémetro 5 de la carretera de Janubio al Golfo. Lugar de
confluencia en sentidos opuestos de dos amplios brazos de lavas de Mia. Ra-
jada; ambos rodean a Mia. Bermeja (Foto 12), siendo el que lo hace por el nor-
te —que proviene del punto de emision situado en el flanco occidental de MAa.
Rajada, de donde parte el gran canal lavico a que hemos hecho referencia en
la estacion 19—, mas reciente que el que rodea a esta montana por el sur —
que debe proceder de centros de emision del flanco oriental de Mna. Rajada,
semisepultados por las lavas de las Calderas Quemadas—, ya que el primero
se apoya sobre el segundo.

Estos brazos de lava han hecho retroceder la costa, dejando a|s|ado del

mar el cono de Mna. Bermeja, de claro origen hidromagmatico en sus etapas
iniciales.

Estacion 21.

Cumbre de Mia. Rajada. Extremo occidental de la carretera interior del Par-
que Nacional. Excelente panoramica (hacia el oeste) de las coladas de este cen-
tro eruptivo y del canal ldvico mencionado en la estacion 19 (Foto 13). Hacia
el Ny NO se pierde en el horizonte el vasto campo de lavas que se originan
en el grupo de hornitos del NO de Mfas. del Fuego. Mirando justo al este se
disfruta de la mejor panordmica posible de la alineacion volcanica de 1730 (Cal-
deras Quemadas y Mnas. del Fuego).

En el interior de Mfa. Rajada se levanta otro cono volcanico, dando lugar
a un excelente ejemplo de estructura de cono en cono, que tiene un punto de
observacion privilegiado desde el Islote de Hilario (estacion 26).
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Estacion 22.

Kilometro 3 de la carretera de Janubio al Golfo. Llegada al mar de las cola-
das de Mna. Rajada. El largo recorrido que han experimentado estas lavas se
aprecia por la superficie de escorias sueltas —tipicamente «aa»— donde pre-
dominan los bloques muy redondeados, algunos de varios metros de diametro.
Esta circunstancia es caracteristica de las facies distal de una colada, en que
la lejania del centro de emision permite el desarrollo de una costra externa soli-
dificada mas gruesa que en el recorrido préximo —donde las escorias son de
menor tamario en correlacion con una costra mas delgada— que al romperse
origina blogues de un tamao tipico de 0.5 m. El redondeado de estos bloques
hasta formas casi esféricas es un aspecto asimismo tipico de facies distales, como
consecuencia del continuo giro y rozamiento (atricion) de unos blogques contra
otros.

En el cantil costero, de varios metros de altura, se puede apreciar el rapido
efecto erosivo del mar, facilitando en las partes mas escoriaceas de la colada,
de mucho menor cohesion que el interior compacto. La diferente resistencia a
la erosion marina de unas partes y otras de las coladas da lugar a una diferente
penetracion del mar, provocando la digitacion de la linea litoral, con profundos
entrantes en los que se encajan las olas y rompen de forma espectacular, cir-

cunstancia que puede contemplarse muy favorablemente en la zona denomi-
nada Los Hervideros (km 4).

Estacion 23.

Calderas Quemadas. Tramo sur del circuito interior del Parque Nacional (Foto
14). Desde este punto se tiene una buena panoramica del amplio campo de
lavas que, partiendo de estos conos volcanicos de la 32 fase, se dirigen hacia
la zona de Yaiza y finalmente al mar. Son frecuentes los hornitos adventicios y
canales lavicos, algunos de gran desarrollo como el que aprovecha en su traza-
do la carretera.

Mirando hacia el este se aprecia la perfecta alineacion sobre la fractura ge-
neral de 1730 de los cuatro centros eruptivos conocidos como las Calderas Que-
madas, que en su extremo oriental enlazan ya con el grupo de las Mnas. del
Fuego (Foto 15).
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Estacion 24.

Kildmetro 1 de la pista de Yaiza a Juan Perdomo. Facies mas lejana de las
coladas de las Calderas Quemadas.

Estacion 25.

Mirador del Lomo del Cura. Espigdn de la Serie | de més de 200 m de cota,
en cuya falda se ha practicado un sendero que finaliza en un mirador desde
el que, segun la tradicion, realizaba el cura de Yaiza las observaciones con las
que elabord el Diario. .

Excelente panoramica de casi toda la alineacion eruptiva de 1730.

Cuarta fase: Mias. del Fuego.

Estacion 26.

Islote de Hilario. Cerrete de Serie Ill rodeado por conos volcanicos, horni-
tos y coladas de las Mias. del Fuego, 42 fase de la erupcion de 1730 (Foto 16).
Excelente punto de observacion de la alineacion Calderas Quemadas-Mna. Ra-
jada, que se situa en posicion oblicua respecto al observador. Desde esta dis-
tancia se percibe con claridad la estructura de cono en cono de MAa. Rajada.

En direccion al mar se abarca el campo de hornitos del NO de las MAas.
del Fuego y, mas alla, hasta donde alcanza la vista, la vasta extension de lavas
que proceden de estos puntos de emision (Foto 17). Hacia el norte, en primer
plano, el cono volcanico del Volcan Nuevo del Fuego, el centro de emision mas
occidental de la erupcion de 1824,

En el propio Islote se pueden observar diferentes manifestaciones de la pre-
sencia de una fuerte anomalia térmica en esta zona (ver seccion 4.3), con eleva-
das temperaturas superficiales que alcanzan la de combustion de la madera
a poca profundidad. Este fenémeno ha sido aprovechado turisticamente; el vi-
sitante puede asistir a una serie de actividades espectaculares relacionadas con
esta anomalia térmica, como hornos donde se preparan alimentos con el calor
natural, combustion espontanea de lefia, geiseres provocados al verter agua
en tubos apropiados, etc.
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Estacion 27 .

Grupo de Timanfaya, Mias. del Fuego. El circuito interior asciende y rodea
el nucleo principal de centros de emision de Mnas. del Fuego, muy agrupados
alrededor del edfficio principal y de mayor elevacion (510 m) de Timanfaya (Foto 18).

En la ascension por la cara sur se dejan a la derecha un conjunto de conos
volcanicos recubiertos de lapilli y con claras sefales de alteracion hidrotermal, al-
gunos completamente colapsados, que parecen corresponder a una fase eruptiva
anterior a 1730 y constituirian la vieja montana de Timanfaya (Foto 19, parte supe-
rior). En el punto més oriental del circuito, antes de iniciar el descenso y girar hacia
el norte, se disfruta de una de las panoramicas mas espectaculares. En primer pla-
no, hacia el este, la Caldera del Corazoncillo, de dudosa situacion estratigrafica en
relacion con la erupcion de 1730; mas cerca el campo de lavas de los hornitos
del SE de Mnas. del Fuego, con algunos lagos de lava rellenando crateres (Foto
20). Al fondo Pico Partido y MAas. del Sefialo.

En el regreso hacia el Islote de Hilario se puede contemplar el fondo del cra-
ter de Timanfaya, donde una anomalia térmica con mas de 100 °C. ha formado
una curiosa mancha circular, producida por la ausencia de liquenes por efecto del
calor (el agua de lluvia en contacto con esta roca caliente produce vapor que «es-
teriliza» totalmente la zona).

Estacion 28.

Base sur de las Mias. del Fuego. Kilometro 5 de la carretera de Yaiza a Tinajo.

Punto de observacion del conjunto de hornitos del SE de las Mnas. del Fue-
go. En primer plano se observa uno de ellos, con un canal lavico bien desarrolla-
do que discurre por un trecho paralelo a la carretera, en direccion a Yaiza (Foto
21). Las lavas de esta fisura eruptiva jalonada de hornitos alcanzan la zona de Yai-
za, discurriendo sobre las coladas de Mnas. del Sefalo —al este— y las de las
Calderas Quemadas —al oeste—.

Estacion 29.

Kilometro 4.2 de la carretera de Yaiza a Tinajo, zona sur de las Mnas. del Fue-
go. Punto de arranque de un sendero —utilizado por la caravana de camellos en
su ir y venir diario a Yaiza— que discurre en su inicio por el contacto de las lavas
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procedentes de los hornitos del SE de Mfas. del Fuego con un cono completa-
mente derruido —con fracturas de colapso en forma de sermicirculos concéntricos—
posiblemente anterior a 1730. El fuerte hidrotermalismo —asociado al régimen de
fracturas— ha alterado el lapilli que recubre el entorno, configurando un abigarra-
do y vistoso paisaje.

Mas adelante el sendero recorre el contacto de estas lavas con las proceden-
tes de las Calderas Quemadas, a las que recubren.

Estacion 30.

Kildmetro 3 de la carretera de Yaiza a Mfias. del Fuego. Desde su salida del
pueblo, la carretera discurre por las coladas que proceden de los hornitos del SE
de Mnas. del Fuego.

En algunos «vacios» dejados por el entrecruzamiento de los diferentes brazos
de estas lavas se puede observar —subyaciéndolas— otras coladas recubiertas
de lapill, que podrian corresponder a las emisiones de las primeras fases de la
erupcion que avanzaron —segun el relato del Diario— hacia la zona de Yaiza.

Quinta fase: MAa. de Las Nueces-Mia. Colorada.

Estacion 31.

Mna. de Las Nueces. Recibe este nombre por el ruido caracteristico que
se produce al pisar las lavas cordadas, muy fragiles en las inmediaciones del
cono volcanico.

Se puede acceder al mismo crater a partir del sendero que parte hacia el
oceste de la pista que une la carretera GC-730 con Tinajo.

El centro de emisién es bastante complejo, compuesto inicialmente por es-
corias y bombas volcanicas sueltas y recubierto posteriormente por escorias sol-
dadas, especialmente en la cara norte, generando un caparazon resistente y
muy resbaladizo. El edificio volcanico colapso en su fase final de construccion,
como atestigua la presencia de mdlltiples fallas en escalera, posiblemente a causa
de la excesivamente rapida elevacion del cono volcanico. Un conjunto de horni-
tos periféricos y canales y tubos lavicos distribuyen las lavas —muy fluidas—,
que se apoyan por el SO sobre las coladas de Mias. del Senalo, y en las de-
mas direcciones aparecen sepultadas por las lavas de Mna. Colorada. Entre
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estos tubos lavicos destaca el de la cara NE, jalonado por hornitos, que se dirige
hacia el norte hasta quedar enterrado por las coladas de Mia. Colorada.

Las coladas de este centro eruptivo cubren una gran extension, alcanzando
en su largo recorrido el mar, a unos 20 kms de distancia, a la altura del Puerto
de Los Marmoles. En toda la extension de estas coladas abundan las estructuras
tipicas de lavas «pahoe-hoe»: lavas lisas y cordadas, tumulos de presion y espec-
taculares bordes de presion en los frentes de las coladas, especiamente bien de-
sarrollados en la cara oeste de la Mia. Tizalaya y en la zona de Mozaga. Las lavas
cordadas presentan un magnifico desarrollo en el tramo final del recorrido de la
colada, por la zona de Tahiche.

Un tubo volcanico de justa fama —la Cueva de Los Naturalistas, muy bien
descrita por Eduardo Hernandez Pacheco (ver nota 15 del capitulo 3)—, parte de
la cara este de las Mias. de Las Nueces y discurre en direccion a Mozaga, de-
nunciando su trazado por los frecuentes desplomes de su techo {yameos»).

Estacidn 32.

Colada de Mna. Colorada. Kilémetro 15 de la carretera GC-730. Las lavas, muy
canalizadas al rodear por ambos lados la Mia. Negra, expanden su curso al al-
canzar zona abierta al sur de este cono volcanico, produciéndose estructuras muy
tipicas en abanico.

Recorriendo la carretera en direccion a Yaiza se puede observar a 1 km el
contacto de las coladas de Pico Partido, con flujo en sentido oeste-este, y las de
Mna. Colorada, en sentido contrario. En el frente de la colada que se detiene entre
las Mias. Diama y Pena Palomas se puede comprobar que ésta se apoya sobre
una capa de lapilli de unos 60 cms con huellas de incipiente metamorfismo —con
la parte superior «almagrizada» (recocida y enrojecida) por efecto del paso de la
colada a muy elevada temperatura—. Tanto el lapilli como la colada, ambos perte-
necientes a la 12 fase de la erupcidn, descansan sobre un suelo amarillo de altera-
cion de piroclastos mucho mas antiguos (Serie ll).

La colada, de aspecto masivo y con superficie escoriacea con grandes bolas
de acrecion, presenta gran abundancia de enclaves peridotiticos, circunstancia pro-
pia —como vimos en el capitulo 3— de la 12 fase de la erupcion.
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Estacion 33.

Colada de Mna. de Las Nueces. Brazo de lavas detenido por la barrera que
forman las Mias. Iguadén, Caldera Honda y Tizalaya. Interesantes estructuras de
bordes de presion, con grandes tunulos, cuiias de resalida de lavas, etc. Morfolo-
gla tipica de lavas spahoe-hoe».

Se accede a la zona siguiendo una pista que parte hacia el norte de la carre-
tera GC-730 a la altura de Masdache, que enlaza —en el km 3— con un sendero
que asciende a la Mna. de El Alto. Desde su cima, desde la que se disfruta de
una excelente panoramica de las coladas de Mna. de Las Nueces y del centro
eruptivo de Mna. Colorada, el sendero desciende directamente al punto de estacion.

Estacion 34.

Ermita de Los Dolores. Brazo de lava de la Mfia. de Las Nueces que en los
primeros dias de abril de 1736 amenazo el pueblo de Tinajo. La procesion de ro-
gativa que se organizo, dirigida por el franciscano Guardian (ver capitulo 3) permi-
te datar con gran aproximacion el comienzo de la 52 fase de la erupcion de 1730,
con la actividad de la Mia. de Las Nueces.

Estacion 35.

M#ia. Colorada. Uttimo centro eruptivo de 1730 de construccion compleja, que
debio iniciarse con un cono de cinder rojizo por oxidacion primaria del material
—que da nombre a la montaha—; posteriormente quedd semidestruido por gran-
des explosiones que han dejado grandes blogques en la ladera del cono. Final-
mente se levantd la parte superior del edificio volcanico, compuesto de escorias
soldadas. Esta ultima fase debi6 producirse con una rapidez excesiva, lo que pro-
voco el colapso del dpice del cono, originando una sucesion de fallas en escalera
que vergen hacia el interior del crater Un pequero cono, anidado en el crater, tapi-
za de escorias y bombas su interior y emite una colada que lo rellena parcialmente
y discurren finalmente por la cara norte del cono. Esta colada, de naturaleza més
Viscosa, presenta vistosas estructuras en «piel de tiburéns.

La cara NE del cono de Mia. Colorada y las coladas que parten en esa mis-
ma direccion han quedado muy deterioradas por las extracciones de picon y pie-
dra para la construccion.
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LAMINAS



Caldera de Santa Catalina.

Extremo oriental de la alineacion de centros de emision de 1730. Al fondo los centros eruptivos de Mia. de Las Nueces y
Ma. Colorada, ambos de 1736.
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Caldera del Corazoncillo. En la parte superior derecha uno de los centros de emision con que se inicia la fase de Mnas. del Senalo.

S - . - -

Pequenio centro de emision de la fase de Mnas. del Senalo (a la derecha) adosado al conjunto volcanico de Pico Partido.
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Conjunto principal de las Mfias. del Sefalo, correspondiente a la segunda fase de la erupcion de 1730.
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El Volcan de EI Quemado, primer centro eruptivo en tierra de la tercera fase de la erupcion. Las coladas que vienen por la
parte superior izquierda corresponden al siguiente centro eruptivo de esta fase: la Caldera Rajada.
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El Volcan de EI Quemado, en el centro de la fotografia, rodeado a ambos lados por las coladas de Caldera Rajada.

Coladas de Caldera Rajada {en el centro de la foto) rodeando centros de emision de una erupcion anterior a 1730.
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Coladas de Caldera Rajada rodeando un pequefio centro eruptivo originado en esta tercera fase de la erupcion.

Espectacular canal lavico que parte de la base de Caldera Rajada.
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Campo de lavas de la tercera fase de la erupcion {Caldera Rajada y Calderas Quemadas) rodeando «islotes» constituidos por
centros eruptivos anteriores a 1730.

Los canales lavicos son un mecanismo frecuente en la erupcion de 1730 para la dispersion de las lavas a grandes distancias.

176



El conjunto de centros eruptivos conocido como las Calderas Quemadas, perfectamente alineados segin la fisura eruptiva principal
de la erupcion de 1730

Alineacion de las Calderas Quemadas. En primer plano el campo de lavas de Mnas. del Fuego, la cuarta fase de la erupcion de 1730.
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Grupo volcanico de Mnas. del Fuego.

Voluminoso, extenso e intrincado entramado de coladas muy fluidas, con profusion de canales y tubos lavicos, que se produ-
cen en el campo de hornitos situados al NO del conjunto de Mnas. del Fuego.
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M#ias. del Fuego. Al fondo las coladas de Mnas. del Sefalo.

Detras de las Calderas Quemadas aparecen edificios volcanicos semidestruidos que podrian corresponder a una erupcion ante-
rior (Timanfaya antiguo).
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Coladas de Mnas. del Fuego rellenando crateres de edificios anteriores a 1730. En segundo plano la Caldera del Corazoncillo,
con un centro de emision de la fase de Mnas. del Senalo adosado a su flanco izquierdo.

Campo de coladas con canales lavicos que parten del conjunto de hornitos situados al SE del grupo de Mnas. del Fuego.
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Vista de la alineacion de centros eruptivos de 1730 desde la cima de Mna. Colorada, en el extremo oriental de la fractura erupti-
va de 1730.
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Este libro fue encargado por el Cabildo Insular de Lanzarote a los autores
a principios de 1989, al tener conocimiento esta Institucion de los resultados
obtenidos en el estudio de la erupcion de 1730-36 a la finalizacion de un Pro-
yecto de investigacion financiado por la Comision Interministerial para la Cien-
cia y la Tecnologia (CICYT). Entre estos resultados destacaba el descubrimiento
por los autores de un legajo de manuscritos inéditos recopilado por la Real
Audiencia de Canarias, con datos de la erupcion de igual o mayor detalle e
interés que el conocido Diario del Cura Parroco de Yaiza.

El estilo del libro, asf como la inclusion de un detallado analisis de los efec-
tos de la erupcidn sobre la poblacion y el entorno, es un intento de atraer el
interés de los no especialistas en Volcanologia. El capitulo 5, que intenta est-
mular la observacion en el campo de las variadas formas vy estructuras volcani-
cas originadas en esta erupcion, asi como provocar el interés en su cuidado
y conservacion, fue una peticion expresa del Cabildo a los autores. Los mapas
que se incluyen, tanto el geoldgico como el de itinerarios tienen como objetivo
facilitar la comprension y el estudio de este complejo episodio volcanico.

Ellibro fue entregado al Cabildo listo para su inmediata publicacion en Sep-
tiembre de 1990.
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